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ДВАДЦАТЬ ЛЕТ назад, за три недели до Великой Октябрьской революции, российская молодежь | 
впервые вышла на улицы Моснвы в Международный юношеский день. Мир задыхался в финале кро- 
ре бойни. Революция зрела в сознании масс, и великой яростью горел народ. Молодым, здоровым 
сынам его капитализм давал тольно одно право — право умереть. Умереть, чтобы богатые стали 
‘богаче; преть в окопах, чтобы новые дворцы воздвигали себе магнаты; голодать, чтобы сытнее, 
веселее и беззаботнее жили холеные барские сынки. Умереть за то, чтоб новые и новые поколения 
невольников служили капитализму и умирали во славу-его. 

Большевики стояли во главе пролетариата и крестьянства, во главе всех угнетенных. Народы 
России пошли за большевиками. Войну империалистическую они превратили в войну гражданскую. 
И в следующем, 1918 году во всех странах Европы молодежь всех национальностей вышла на 
демонстрации под лозунгом защиты молодой Советской республики. 

Двадцать лет прошло с тех пор. Новую войну готовят фашисты. Испанскую и китайскую моло- 
день расстреливают из германских, итальянских, японских орудий. 

Но за двадцать лет в мире выросла новая грозная сила— Союз Советских Социалистических 
Республик. Молодежь встанет грудью на защиту этой страны, потому что, обороняя ее, она будет 
защищать свое прекрасное настоящее и великое будущее. 

оветская молодежь не должна забывать о капиталистическом окружении. Помня указания това- 
рища Сталина, она должна быть всегда на-чеку и беспощадно выкорчевывать троцнистско-бухарин- 
скую фашистскую свору и их агентуру в комсомоле. 
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В переполненном зале Академии наук СССР недав- 

но выступил с докладом один из крупнейших совре- 
менных физиков, друг Советского Союза профессор 
Нильс Бор. Свой доклад профессор Бор читал на ан- 
глийском языке. Перевод доклада делал академик 
А. Ф. Иоффе. 
‚ «Я считаю для себя большой честью, — сказал 
профессор Бор, — выступить перед вами в Академии, 
имеющей прекрасные традиции — традиции, которые 
сегодня поддерживаются энтузиазмом всего Совет- 
ского Союза. Я наблюдаю здесь в стране не только 
громадный интерес к прикладным, но и к «чистым» 
теоретическим наукам. Развитие этих наук необхо- 
димо для расширения наших знаний. Применением 
этих знаний на практике займутся будущие поколе- 
ния». 

Так прозвучало обращение маститого ученого к 
энтузиастам советской науки, нашим академикам, 
ученым и студентам. Имя Нильса Бора, профессо- 
ра Копенгагенского университета (Дания), стоит в 
ряду основоположников современной науки об ато- 
ме, науки, к которой еще пятьдесят лет назад мно- 
гие относились скептически. Однако уже в начале 
ХХ в. эта наука стала фундаментом физических наук 
и вообще всех наших познаний о природе. Необы- 
чайно быстрый прогресс физики за последние три- 
дцать лет привел нас в, основном к решению той за- 
дачи, над которой задумывались древние ученые, но 
которую не понимали и отвергали многие крупные 
‘философы и ученые второй половины прошлого ве- 
ка. И только несколько лет назад наука, наконец, 
получила возможность точно ответить на вопрос: 
что представляет собой реально существующий 
атом? : 

Как известно, атом есть образование чрезвычайно 
сложной структуры. Он. состоит из центральной ча- 
стицы ядра, окруженного системой электронов, как 
бы сплошным электронным облаком. В ‘ядре сосре- 
доточена почти вся масса атома. Диаметр ядра очень 
мал, порядка 0,0000000000001 см, т. е. в сто тысяч 
раз меньше диаметра атома. Ядро представляет собой 
сложную компактную систему, состоящую из про- 
тонов — элементарных частиц, несущих на себе по- 
ложительный электрический заряд, и нейтронов — 
не заряженных электричеством элементарных частиц. 
Ядро играет самую‘ существенную роль в атоме. Оно. 
является тем центром, вокруг которого вращаются 


по орбитам все электроны, и выражает всю инди-° 


видуальность атома, физические и химические свой- 
ства вещества, состоящего из данных атомов, и ‘его 
энергию. Сложность структуры ядра была обнаруже- 
на благодаря открытию явления радиоактивности. В 
1902 г. крупнейший английский ученый Эрнст Резер- 
форд показал, что единственный источник энер- 
гии, излучаемой радиоактивными элементами — ра- 
дием, ураном, полонием — в виде альфа, бета и гам- 
ма-лучей, есть ядро атома. 'Испускание этих лучей 
приводит к превращению одного химического эле- 
мента в другой. Итак, радиоактивные процессы осу- 
ществляют превращения элементов. Переход одного 
элемента в другой означает изменение самого ядра, 
перестройку его в другое ядро. 

рофессор Бор отмечает, что наши познания об 
атомном ядре за последние годы значительно рас- 
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‘Альфа-частицы, излучаемые радиоактивным элементом — то: 
рием. Сняты в камере Вильсона. | 

Я 1 

ширились и продвинулись вперед. В самой теории, 
атомного ядра достигнуто столько новых и разно» 
сторонних успехов, что нарисовать общую, все охва. 
тывающую картину в популярной лекции не пред- 
ставляется возможным, Поэтому лектор остановился 
только на выяснении свойств`и структуры ядра. | 

Можно ли видеть частицы, вылетающие из атома’ 
и ядра? Оказывается, можно. Правда, понятие «ви- 
деть» частицы не совсем точно. Мы можем видеть не 
частицы, а пути, по которым они движутся, и этого 
вполне достаточно для изучения частиц и даже для 
подсчета их количества. 

Для этого служит замечательный прибор, по- 
строенный английским физиком Вильсоном. Пг-< 
этот носит название «камера Вильсона» и дд в 
следующим образом. Через камеру, в которой т 


Внешний вид камеры Вильсона. 





женные частицы: атомы, ядра, протоны. Камера на- 













асширяется и его температура резко понижается — 
^ар конденсируется. Конденсация пара происходит 
вокруг заряженных частиц. При этом. образуются 
длинные водяные нити — следы путей частиц. 
` Поистине трудно представить себе те незначитель- 
‘ные величины, которыми измеряется атом. Однако 
це более фантастическим по своей величине кажет- 
ядро даже по отношению к атому, в составе ко- 
‚орого оно находится. Если бы представить себе 
'томное ядро, равное по величине обычному шари- 
" тодшипнику, то соответствующий ему атом дол- 
‚ен был быть величиной с Москву... Таково. соотно- 
ление между размерами ядра и размерами атома. 
| Существенная разница между конструкцией атома 
и конструкцией ядра заключается в следующем. В 
атоме мы имеем дело с электронами — заряженными 
‘частицами, находящимися друг от друга на сравни- 
‘тельно большом расстоянии. Каждую из этих частиц 
‘можно рассматривать почти независимо от всех ос- 
тальных. Это необычайно упрощает задачу при изу- 
чении атома. Возможность рассматривать каждый 
электрон, составляющий атом, сам по себе, в отдель- 
ности, является тем фундаментом, на котором обо- 
снована периодическая система Менделеева. Номер 
элементов в таблице Менделеева определяется чис- 
лом электронов в атоме; порядковый номер каждого 
следующего элемента отличается от предыдущего 
прибавлением одного электрона. В ядре дело обстоит 
иначе. По своей конструкции оно представляет собой 
чрезвычайно плотную густую упаковку частиц, в ко- 
торой нельзя рассматривать отдельные частицы не- 
зависимо друг от друга. Это значительно услож- 
няет изучение ядра. 

Решающий сдвиг в вопросе об атомном ядре был 
сделан Резерфордом. Он бомбардировал альфа-ча- 
стицами, излучающимися радием и другими радио- 
активными элементами, ядра азота. При этом из яд- 
ра азота выбрасывалась составная часть его. Этот 
эксперимент имел исключительное принципиальное 
значение, так как здесь имело место действительное 
разрушение, перестройка атомного ядра, следствием 
которого было превращение одного элемента в дру- 
гой. 

Следующим этапом были работы учеников Резер- 
форда. Они бомбардировали ядра элемента лития 
ядрами водорода. При столкновении ядра лития с 
ядром водорода, получившим энергию в электриче- 
ском поле порядка. нескольких сот тысяч вольт, ядро 
“водорода входит в ядро лития. Громадный избыток 
энергии, который заключается в этом новообразова- 
вшемся ядре, приводит к разрушению его и к распа- 
ду на два одинаковых ядра гелия: 
| и-Н=2Не, 

Подобные процессы разрушения, превращения 

“одних элементов в ядра других, носят название 
дерных реакций, В результате ядерных реакций 
получаются другие элементы — изотопы. Изотопа- 
ми называются такие элементы, которые обладают 
химическими свойствами одноименных элементов, 
расположенных в таблице Менделеева, но отличают- 
ся от них атомным весом. В настоящее время изве- 
стны изотопы громадного большинства элементов. 
Большой интерес представляет рассмотренная про- 
фессором Бором реакция — столкновение двух дей- 
тонов; т. е. тяжелых ядер, — изотопа водорода с 


р парами воды. При движении поршня пзр 











бомбардировка ядра литня протонами. В центре помещена 
«лнтневая мишень» — кусочек лития. Бомбардировка лития 
производнтся потоком. протонов, . движущихся с огромной 
пкоростью сверху на литнй. В результате бомбардировки по- 
1учаются ядра гелия, пути которых сфотографированы в ка- 
мере Вильсона; Эти путн расходятся радиально от «мишени». 


Почетный член Академни наук СССР профессор’ Копенгаген- 
ского университета Нильс Бор. 


атомным весом 2 (атомный вес обычного водоро:` 
да 1), из которых одному придана огромная ско- 
рость. При таком столкновении, как показал Резер- 
форд, получаются реакции, которые могут итти раз- 
личными путями, Первый путь — это образование 
совершенно нового ядра гелия с атомным весом 3 
(атомный вес обычного гелия 4). Другой путь — это. 
образование нового изотопа водорода (уже не дей- 
тона) с атомным весом 3, Мы пока только можем на- 
блюдать эти процессы, не умея ими управлять. 
Ученые Иваненко и Хайзенберг пришли к заклю- 
чению, что ядро атома состоит из’ заряженных ча- 
стиц протонов и незаряженных — нейтронов. Ока- 
залось, что нейтрон является особенно активным и 




















‚гасщепление ядра азота альфа-частицей (ядром гелия). В точ- 
ке столкновения ядер видно разветвление в виде вилки, одно 
острие которой’ тонкое, а другое — толстое, Альфа-частица 
выбивает из ядра азота нейтрон, след которого виден в виде 
тонкой линни; ядро азота лишилось нейтрона, но захватило 
альфа-частицу. 'Новообразовавшееся тяжелое ядро вследствие 
толчка, происшедшего при столкновении, отклонилось в’ сто- 
рону. След его виден в внде толстой линии. Снимок сделан 
с помощью стереоскопической камеры, благодаря которой по- 
‚лучаются объемные изображения. 


р. 


Прохождение альфа-частицы 
нерез в0д0р0д. В точках, где 
видны разветвления, произо- 
шло столкновение альфа-ча- 
стиц, с ядрами водорода. В ре- 
зультате столкновения аль- 
фа-частицы отклонились в 
сторону. Снимок сделан в 
камере Вильсона, в которой, 
помимо водяных паров, нахо- 
дился в0д0р0д, подвергнутый, 
действию альфа-частиц. 





действенным средством для проведения всевозмож- 
ных ядерных реакций. До открытия. нейтрона удава- 
лось получать лишь единичные ядерные превраще- 
ния. Открытие нейтрона дало возможность. необы- 
чайно расширить эту область и производить огром- 
ное число ядерных реакций. 

Французские ученые супруги Жолио открыли явле- 
ние искусственной радиоактивности. Это открытие 
явилось крупнейшим шагом вперед в наших позна- 
ниях об атомном ядре. Жолио бомбардировали атом- 
ные ядра некоторых элементов альфа-частицами ив 
результате получали новые радиоактивные элемен- 
ты — радио-изотопы обычных элементов. Эти 'искус- 
ственные радиоэлементы постепенно разрушались, 
выбрасывая ‘из своего состава различные частицы, и 
превращались в другие, нерадиоактивные элементы, 
т. е. теряли свои радиоактивные свойства. При бом- 
бардировке алюминия ядрами гелия (альфа-частица- 
ми) супруги Жолио получили промежуточное новое 
вещество — радио-фосфор, который, постепенно рас- 
падаясь, переходил в кремний. Значение этих но- 
вых фактов чрезвычайно велико, потому что они да- 
ют совершенно новые методы наблюдения и изуче- 
ния свойств и структуры ядра, Число частиц, уча- 
ствующих в той или иной ядерной реакции, всегда 
очень невелико. Но если эти частицы являются ра- 
диоактивными, то их очень легко можна обнаружить, 
‘особенно в тех ‘случаях, когда длительность суще- 
ствования радиоактивных свойств достаточно вели- 
ка, В настоящее время получены такие искусствен- 
ные радиоэлементы, длительность существования. ко- 
торых исчисляется не только минутами и часами, но 
днями и` даже месяцами. Радио-фосфор, например, 
может существовать четырнадцать дней и поэтому 
чрезвычайно удобен для экспериментов в области 
изучения атомного ядра. 

Кроме того, искусственные радиоэлементы откры- 
вают новые горизонты в изучении некоторых хими- 
ческих и биологических проблем. В Копенгагене не- 
давно были произведены эксперименты, имеющие 
целью выяснить распределение элементов в живот- 


ном организме. Для этого в организм. животного 
вводилось вместе с пищей некоторое количество ра- 
дио-фосфора. Через несколько суток этот радиоак- 
тивный фосфор ‘был легко обнаружен в различных о 
частях организма, например в костях животного, Это › 
пролило свет на условия перемещения. веществ вну- 
три живого организма, т. е, выяснилось, что орга- 
низм обновляет свои ткани каждый месяц, 


Ядро атома удобно рассматривать как какую-то 
сложную систему, обладающую . некоторыми свой- 
ствами обычных тел. Например, профессор Ферми 
рассматривал процесс выбрасывания частиц из ядра 
как обычное явление испарения. Можно представить 
себе, что ядро характеризуется какой-то температу- 
рой в том смысле, как мы понимаем это в отноше- 
нии обычных тел, т, е. некоторой средней энергией, 
приходящейся на заключенные в нем частицы. Раз- 
ница здесь только в масштабах. Известно, что энер- 
гия заряженной частицы измеряется электрон-воль- 
тами. Один электрон-вольт— это энергия частицы, 
несущей один заряд и прошедшей через электриче- 
ское поле с разностью потенциалов в 1 вольт. В то | 
время нак температура обычных тел соответствует 
сотым долям электрон-вольта, в атомном ядре тем- 
пература соответствует миллионам электрон-вольт. 
Если перевести на язык градусов, то это миллиарды 
или десятки миллиардов градусов. Температура звезд. 
и внутренняя температура солнца тоже измеряются 
огромными числами (десятки миллионов градусов), 
необычными для явлений, происходящих в обычных 
условиях. Но эта ‘температура все-таки ничтожна по 
сравнению с температурой в миллиарды и десятки 
миллиардов градусов, которой характеризуются 
ядра. 

Процесс расщепления (разрушения) атомного яд- 
ра, захват частиц ядром, перестройка атомного яд- 
ра— все это сопровождается рассеянием энергии, 
подобно тому рассеянию, которое происходит в 
обычных телах при различных тепловых процессах. 

Если бы не было рассеяния энергии, то удар ней- 
трона, обладающего энергией в десятки или сотни 
миллионов электрон-вольт, мог бы вызвать процесс 
освобождения внутриядерной энергии, подобно тому 
как небольшой горящей головней можно вызвать ог- 
ромный пожар. В свою очередь, освобожденная 
энергия ядра вызвала бы аналогичные процессы в 
соседних ядрах. Таким образом, «зажигание» в од» 
ном месте при помощи сравнительно небольших на: 
чальных «зажигающих» процессов привело бы к па“ 
винообразному взрыву, при котором выделилось бы 
колоссальное количество энергии. Значительно болез 
легкой проблемой было бы осуществление техниче- 
ских проектов практического использования этой 
энергии. Однако явление рассеяния энергии, которое 
типично для всех ядерных процессов, делает такое 
простое допущение мало вероятным. Влет в ядра 
первой же частицы сопровождается рассеянием энер- 
гии, даже несколько обесценивающим ту энергию, 
которую мы вначале имели, 

Это обстоятельство приводит’ нас к несколько 
мрачным перспективам в отношении одной из фун-. 
даментальных проблем атомной физики — проблеме 
использования той огромной энергии, которая за.' 
ключена в атомном ядре. 


Профессор Бор указывает, что в ходе изучения 
ядерных процессов становится ясно, что сравнитель- 
но простые пути, которыми, как казалось вначале, 
можно достигнуть использования внутриядерной 
энергии, оказываются на самом деле неосуществи- 
мыми, Однако это не значит, конечно, что все пути 
отрезаны. Возможно, что человечество в будущем 
все же разрешит эту величайшую проблему и осу: 
ществит использование внутриядерной энергии. 








Рассказ Героя Советского Союза П. ГОЛОВИНА 


В чем особенности полетов на Севере? 
Почему летная работа в Арктике более 
сложна и опасна, чем воздушная навига- 
ция в средней полосе? 

Прежде чем дать ответ на эти вопро- 
сы, поясним, чтб способствует нормаль- 
Ной и безопасной работе пилота в возду- 
хе. Если исключить два основных фак- 
тора, совершенно обязательных для воз- 
душной навигации, — отличную  матери- 
альную часть и умение ею управлять, — 
10 для нормального полета требуется: во- 
первых, летная, т. е. хорошая, погода; 
во-вторых, местность с хорошими ориен- 
тирами и, в-третьих, удобные ‘промежу- 
точные посадочные площадки или гидро- 
аэропорты, если речь идет о морских са- 
молетах. 

Следует оговориться: плохая погода не 
всегда делает полет опасным, Но в этом 


Герой Советского Союза П. Головин. 





случае самолет должен быть оборудован 
совершенными аэронавигационными при- 
борами для слепого полета, а экипаж 
‘обязан уметь управлять вслепую, т. е. по 
приборам. 

Теперь вообразите пилота, совершаю- 
щего регулярные рейсы, допустим, меж- 
ду Москвой и Харьковом. На погоду этот 
пилот жаловаться не может, Земные ори- 
ентиры, или, иначе говоря, железные до+ 
роги, населенные пункты, реки и т. п. 
встречаются в достаточном количестве на 
протяжении всей трассы, Перед пилотом 
карта с точно нанесенной местностью, 
над которой совершается перелет. Таким. 
‘образом, потеря ориентировки в нор- 
мальных полетных условиях совершенно 
исключена, И, наконец, ‘промежуточные 
посадочные площадки, хорошо оборудо- 
ванные аэродромы всегда готовы радуш- 
но встретить рейсовый самолет, 

Иное дело в ‘Арктике. Как летом; так 
и зимой погода там обычно‘ скверная — 
туманы, штормы, снегопады. Летишь над. 
местностью, которая населена весьма 
редко. Ориентируешься, как говорят, по 
«сомнительным ориентирам», так как пей- 
заж под самолетом весьма однообразен. 
Карта Севера очень часто. грешит неточ- 
ностями, Нередко самому приходится 
вносить поправки. в эту карту. И, нако- 
нец, удобные посадочные площадки встре- 
чаются в Арктике очень редко. 

Поэтому полеты на’ Севере пока еще 
сопряжены с ‘известным риском для пи- 
лота. 

Болышое значение приобретает на Сё- 
вере полет вслепую. Что такое полет 
вслепую? 

Когда пилот летит в ясную погоду, он 
видит очень далеко и ведет самолет от- 
носительно линии горизонта. Но нередко 
пилот теряет линию. горизонта. Допустим, 
что самолет попал в густую облачность. 
Эта облачность, естественно, скрыла. го- 
ризонт от глаз пилота, и ему ничего не 
остается, как только смотреть на прибо- 
ры, верить им и руководствоваться их. 
указаниями. 

Это и есть полет вслепую. Пользуясь 
приборами, пилот прежде Всего должен 
создать правильный режим полета, кото- 
рый бы не привел машину к штопору. 
Иными словами, важно не потерять ско- 
рости. 


Другая задача, которую решает пилот 
в слепом полете, заключается в умении 
провести самолет на необходимом курсе, 
т... не сбиться с пути. И в этом ему 
помогает серия специальных приборов. 

Бывает так: вы идете в хорошую по- 
тоду над морем или рекой. Ориентируе- 
тесь по береговой черте. Но Север под- 
час преподносит летчику сюрпризы, и 
вот, неожиданио, вы попадаете в район 


низкой слоистой облачности. Эта облач- 
ность проходит на высоте 200`м, Высо- 
томер в кабине самолета показывает 500, 
Следовательно, вы идете над‘ облач- 
ностью, которая скрывает единственный 
ориентир — береговую черту. Если вы хо- 
тите что-нибудь видеть, то, приближаясь 
к месту посадки; вы пробиваете это об- 
лако, т. е. снижаетесь до высоты меньшей“ 
чем 200 м. Но обычно слоистая облач- 
ность сопровождается мелким ‘дождем, 

хотя основной слой облаков пробит, 
вы попрежнему не видите ориентира: его 
скрывает мутная пелена дождя, Вы идете 
еще ниже— под машиной отдельные 
клочья тумана, Опять облачность. Вы 
пробиваете и ее, спускаетесь еще ниже, 
но мелкий дождь вместе с туманом. по- 
рождает целые облака, которые стелются 
по земле. Итти еще ниже вы не решае- 
тесь: рискуете врезаться в землю или в 
воду, поэтому у вас один выход — ухо- 
дить наверх или возвращаться назад. До- 
пустим, что вернуться нельзя: нехватиг 
бензина на обратный рейс, поэтому вы 
вновь забираете высоту. .- 

Теперь самолет идет в тумане, не слиш- 
ком высоко, но и не низко, чтобы нена- 
роком не зацепиться за какие-нибудь 
препятствия, которые могут внезапно вы- 
нырнуть из тумана. В этот момент вы 
смотрите только на приборы и ведете са- 
молет вслепую. 

Что это за приборы? 

Вот, например, «искусственный гори- 
зонт». Уже название этого прибора по- 
ясняет его назначение, —он заменяет лет- 
чику естественный горизонт. 

Другой прибор — указатель поворота. 
Это чрезвычайно полезный для летчика 
прибор, и вот почему: если самолет нач. 
нет разворачиваться в сторону, то пере- 
мену направления компас покажет не 
сразу, Вы идете в слепом полете, вы не 
видите горизонта, земли,—вы слепы. А в 
это время воздушные течения болтают 
самолет. Он накреняется то в одну, то в 
другую сторону, а стрелка компаса бе 
тает взад и вперед. Попробуйте в этом 
случае определить крен самолета по по- 
казанию компаса! Вы этого сделать не 
сумеете, а малейший поворот или даже 
тенденцию к нему вам точно покажет 
указатель поворота, Благодаря этому при» 
бору самолет не будет крутиться, вы 
сможете его вести прямо по курсу. 

В слепом полете вы не имеете возмож- 
ности определить скорость самолета -на- 
глаз, так сказать по ‘«бегу земли». Допу: 
стим, что у вашего самолета крейсерская 
скорость 200 км, а посадочная — 100 км, 
следовательно, критическая скорость у 
вас может быть при 120 км. А если вы 
снизите скорость до 100 км, то можете 


` вовсе потерять скорость и перейти в 
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штопор. Указатель скорости 
всегда напомнит о надвигаю- 
щейся опасности, ы 

Есть еще много интересных 
приборов слепого полета, но 
это тема специальной беседы. 

На Севере очень часто бы- 
вают такие ‘моменты, когда 
идешь вслепую не сплошь, 
а минуту или две, Особенно 
бывает неприятно, когда место 
посадки скрыто облачностью. 
Здесь нужно обязательно най- 
ти просвет, так как в усло- 
виях Арктики посадить ма- 
шину вслепую совершенно не- 
возможно. 

Однажды осенью я шел из 
Игарки в Подкаменную Тун- 
гуску. Самолет у меня был 
морской —«Дорнье Валь». Вы- 
летели рано. Сперва облач- 
ность была небольшая. Посте- 
пенно туман начал сгущаться, 
он как бы опускался книзу. 
Пробили его ушли вверх. 
Наверху оказалось не легче, 
облачность плотная. Опять по- 
шли вниз. Летел я над водой, и 
низкий полет не был особенно 
опасен. В крайнем случае са- 
жаю‹мащину на воду, и дело с 
концом. Однако, чем дальше 
я.иду, тем чаще попадаются 
густые клочья тумана. Они 
временами начисто скрывают воду. 
`Я ничего не вижу, слеп — минуту, две. 
Затем опять проходит облачность и сно- 
ва вижу воду. Таким образом, я то слеп- 
ну, то вновь обретаю зрение. 

Иду на высоте 100 м. Когда на момент 
выскакиваю из облачности, ориентирую 
положение самолета и, снова войдя в 0б- 
лака, уже не беспокоюсь за правильность 
курса, Но тут я попал в такие кучевые 
облака, что лечу уже несколько минуй, а 
конца им нет. Очевидно, близка Подка- 
менная Тунгуска, а бензина у меня толь- 
ко до этёго пункта, не больше, Возвра- 
щаться назад — опасно. Что, если нехва- 
тит бензина даже для того, чтобы вы- 
вести самолет. из этой облачности? Тогда 
дело дрянь: хочешь — не хочешь, сажай 
с выколотыми глазами самолет, 

Пришлось итти вниз, решил пробить 
облачность во что бы то ни стало. Но, 
очевидно, у самой воды туман был на- 
столько густой, что я не увидел дерева. 
Макушкй этого дерева выросла перед на- 
ми как из-под земли, и я едва успел из- 
менить курс самолета. Думаю: значит, бе- 
‘рег здесь. И, в самом деле, увидел кусок 


На острове Рудольфа один из 
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Советская экспедиция на Северный полюс. В Амдерме 


у самолетов сменили колеса на лыжи. 


берега. Берег вижу, а воду нет, И Тума- 
на как будто бы уже не существует, и 
воды не вижу. 

Думаю: быть этого не может. Раз бе- 
рег есть, то и вода должна быть побли- 
зости, Стал переходить для посадки на 
воду. Но так и не увидел ее, пока не 
сел. 

В чем дело? 

Оказывается вода была зеркальная: 
спокойная водяная гладь при полном ‘от- 
сутствии ряби. А когда вода такая, вы 
ее вовсе не видите, Смотрите в воду, а 
видите небо; 

Много случаев было в гидроавиации, 
когда люди врезались в зеркальную во- 
ду и разбивались насмерть. 

Я же по запаху сырости определил, 
что вода под самолетом на расстоянии 
1 м, не больше. И сел. Посадка оказалась 
неважной, но самолет все же не поло- 
мало. 

Я уже говорил, Что для нормального и 
безопасного полета важно знать, что на 
пути есть хорошие посадочные площадки 
или благоустроенные гидроаэропорты. В 


Арктике таких удобств еще 
нет. И вот вам случай опять- 
таки из моей летной практики, 

В прошлом году я базиро- 
вался в бухте Прончищева 
(широта 759). В этой бухте, 
как правило, очень сильные 
течения, против них не всегда 
выгребешь. 

Почему-то в этой бухте 
лед всегда «гуляет». И если 
сильный ветер, то лёд заби- 
вает бухту. 

Приходилось садиться в бух- 
те Прончищева несколько 
раз. Обычно выбирали боль- 
шую полынью и совершаля 
посадку. Затем баграми ра- 
сталкивали лед и, таким обра- 
зом, обеспечивали самолету 
спокойную стоянку. 

Однажды ночью` ветер вие- 
запно переменился. Лед по- 
гнало к берегу, и через не- 
сколько часов вся бухта ока- 
залась забитой. Всю ночь нам 
пришлось расталкивать лед 
баграми. К утру перевели ма- 
шину в другое место, тде 
лед еще не разломало. 

Опять переменился ветер, 
На этот раз он пригнал такой 
туман, что мы шесть дней 
просидели в бухте и ждали 


погоды. Вот вам сразу две 
неприятности: бухта забита льдом — 
стартовать нет возможности, и плохая 


погода — туман, 

На седьмой день‘я прошелся по бере. 
гу, но картина была столь же безотрад+ 
на, как и прежде, 

Бухта забита льдом доотказа. Види 
мость скверная. 

Однако ветерок переменился — тянет в 
море. Это хорошо.’ У одного берега ви- 
жу полоску чистой воды. Вызвали катер. 
С его помощью пробились к чистой воде. 
Видимость попрежнему отвратительная, 
да и ветер не благоприятствует взлету, 
Но делать нечего, лететь надо. 

И вот тут-то началось! Так как не вся 
стартовая площадка нам была видна, то 
несколько раз происходило следующее: 
даю полный газ моторам, самолет наби- 
рает скорость, больше, больше, как 
вдруг на пути льдина, р 

Приходится убирать газ, крутить, чтоб 
не столкнуться, и опять рулить к месту 
старта. 

Наконец взлетели и благополучно приз 
были в Нордвик. 


самолетов экспедиции гусеничными тракторами вывозят на старт. 








Один английский летчик рассказывал 
о случае, который произошел с ним 
над Атлантическим океаном. Однажды 
после долгого полета, в течение кото- 
рого пилот все время владел машиной, 
отлично чувствовал ее, самолет внезапно 
стал проваливаться, Летчик попытался 
набрать высоту, — машина не слушалась: 
Она катастрофически тяжелела, Рули не 
повиновались руке летчика. Когда он 
догадался, что произошло, было уже 
поздно спасать самолет: слой льда по- 
крывал плавные плоскости машины. Об- 
леденение подкралось иезаметно. Ледя- 
мой покров нарастал, казалось, по’ зако- 
нам геометрической прогрессии, Все 
произошло в течение нескольких минут. 

В эти действительно роковые минуты 
летчик был абсолютно спокоен. Он не 
чувствовал беды. Он не заметил, как 
обледенел винт, как вал начал бить, 
резко застучали цилиндры, «закашлял» 
мотор. 

Пилот бросился на парашюте вниз в 
океан. Еще ‘в воздухе он видел, как 
сомкнулись волны над его самолетом. А 
в жизни пилота не много испытаний тя- 
желей, чем гибель своей машины, 

Сам он плыл в океане до тех пор, 
пока не подобрало его случайно прохо- 

- дившее рыболовное судно. 

{К этому лаконичному рассказу труд- 
во что-нибудь добавить, потому что са- 
мое страшное в обледенении — именно 
сто внезапность, именно то, что летчик 
не может уловить момент, когда обледе- 

° нение начинается, и чувствует его лишь 
тогда, когда наступает катастрофа. 

История авиации знает много ката- 
строф, аварий и вынужденных посадок, 
связанных с обледенением самолетов, 

Пилоты утверждают, что обледенение 
‘наиболее возможно в слоистых, дожде- 
вых, слоисто-кучевообразных, слоисто- 
кучевых и грозовых облаках. 

Самые опасные из них облака слои- 
Стые и дождевые. В таких облаках лед 
обрязуется при’ невысокой температуре 
и особенно мощным слоем отлагается на 
поверхностях. 

Наиболее интенсивно обледенение про- 
ходит при полете в морось. В морось 
больше 10—15 минут летать нельзя. 

Итак, обледенение происходит в обла- 
ках и тумане, 

Случается это не обязательно. в каких- 
нибудь сверхдальних или сверхскорост- 
вых перелетах, не только в Арктике, не 
при высоких лишь морозах. Даже на- 


Инж, М. ДЫМОВ 


оборот: обледенение хоть и наблюдалось 
при 10—15 и даже 20° ниже нуля, но 
очень редко. Известны случаи обледе- 
нения в полетах под Москвой при тем- 
пературе 15—20° выше нуля. Но в боль- 
шинстве случаев самолет обледеневаег 
при 1-—2° ниже нуля. Обычно обледене- 
ние происходит в воздухе, сильно на- 
сыщенном водяными парами, 

Самолет быстро покрывается ледяной 
коркой, Большей частью лед сперва 
отлагается на коке винта — небольшом 
кожухе, что закрывает втулку с болта- 
ми, крепящими винт на валу мотора. 
Ледяная корка разрастается вдоль рёб- 
ра, а через некоторый промежуток вре- 
мени льдом покрываются передние 
кромки крыльев и хвостового оперения, 
стойки и выступающие части фюзеляжа, 

Обледенение бывает большим или 
меньшим в зависимости от количества 
переохлажденной воды, находящейся ‘в 
атмосфере в каплеобразном состоянии, 
от скорости самолета по отношению к 
каплям дождя, от угла падения капель, 
под которым встречаются они с поверх- 
ностью самолета, от количества поверх- 
ностей, покрывающихся каплями, и от 
размеров капель воды. 

Обстоятельства, вызывающие облед. 
нение, различны. Во-первых, это пере- 
охлажденные водяные пары, которые, 
минуя промежуточную стадию — воду, — 
сразу превращаются в лед. Во-вторых, 
лед отлагается на поверхностях самоле: 
та при перелете в зоне осадков через 
слои атмосферы с разной температурой. 
И, в-третьих, наконец, то же происхо- 
дит в облаках и тумане, где скопились 
в большом количестве переохлажденные 
капли воды. 


В первом случае, когда самолет попа- 
дает в зону переохлажденных водяных 
паров, находящихся в стадии перехода 
к твердому состоянию, части машины 
сильно переохлаждаются. После этого 
самолет входит в более теплую зону 
воздуха, насыщенную водяными парами, 
и на поверхности его откладывается 
слой кристаллического льда, 

При превращении пара в лед выде- 
ляется некоторое количество тепла. Это- 
го тепла достаточно для того, чтобы 
расплавить лед, отложившийся’ на по- 
верхности самолета, в сплошной массив: 
Лед при этом оседает, прежде всего, на 
передней лобовой кромке поверхности 
самолета. 

Такое обледенение может наступить от 
0 до 20°Ц ниже нуля, Самолег этот вид. 





и: 





обледенения переносит сравнительно лег- 


ко в продолжение нескольких часов, 
потому что крыло не слишком дефор- 
мируется. В течение часа ледяной по- 


кров нарастает не более чем на б мм. 
Это, конечно, не может сделать полет 
опасным. 

Но вот машина проходит через зону 
осадков, где имеются слои атмосферы с 
разной температурой. Падает снег. Он 
попадает из холодного слоя атмосферы 
в более теплый слой, и снежинки пре- 
вращаются в переохлажденные водяные 
капли с твердым ядром в середине, 


Твердые осадки — сухой лед и «кр\ 
па» —не грозят самолету обледенением. 
Но вместе с переохлажденными каплями 
воды они очень легко прилипают к его 
поверхности и тотчас же замерзают, по- 
крывая выступающие части самолета 
слоем блестящего льда. Ледяная корка 
отличается неправильной формой. Она 
нарушает, профиль крыла и влияет на 
лобовое сопротивление самолета. Вес ве 
очень значителен, поэтому подъемная 
сила машины резко уменьшается. Такая 
форма обледенения возникает при тем- 
пературе от 0 до минус 6°Ц, чаще все- 
го во время полета в облаках с осад- 
ками или при расплывчатом фронте по- 
лета, 





когда самолет проходит через 
«паштетовидные» облака, 
Самолет летит в облаках и тумане, 


состоящих из микросколических пере. 
охлажденных капелек воды. Наблюдения 
показали, что микроскопические частич- 
ки тумана или облаков при низкой тем. 
пературе, доходящей до 20° Ц ниже ну- 
ля, могут находиться в капельножидком 
состоянии, 

Когда самолет сталкивается с такими 
переохлажденными капельками, они мгно- 
венно превращаются в лед. Машина. по» 
крывается сперва тонким льдом, быстро 
разрастающимся по мере движения са- 
молета. Такие отложения особенно опас- 
ны. Капельки замерзают мгновенно, но 
они не успевают распространиться на 
все поверхности профилей. Поэтому на 
передних кромках самолета образуются 
наросты. 

В последних двух случаях льдообра- 
зование на поверхности передних кро- 
мок происходит настолько интенсивно, 
что уже через несколько минут после 
начала обледенения самолет может поте- 
рять свою управляемость и авария при 
вынужденной посадке’ неминуема. 

Что же произошло с машиной? 

Нарушена аэродинамика, говорят спе- 
циалисты. 





Это значит, что ледяной покров, из- 
менив профиль крыла, нарушил обтёкае- 
мость формы. Увеличивается сопротивле- 
ние встречному потоку, падает скорость. 

Увеличился вес самолета.., 

Это значит, что расчетная его грузо- 
подъемность, уравновещенная с кон- 
струкцией, нарушена и самолет провали- 
вается в воздушной среде, 

Самолет теряет управляемость... 

Это значит, что обледенели не только 
крылья, но и хвостовое оперение, 
руль направления и стабилизатор с ру- 
лем глубины. Управление рулями поте- 
ряно, и самолет переходит «в пик», из 
которого очень трудно выйти. 

И не только в этом дело. 

Когда обледенение происходит в усло- 
виях, подобных описанным двум послед- 
ним случаям, оно наступает так неожи- 
данно и развивается. так быстро, что со- 
вершенно подавляюще действует на эки- 
паж самолета. 

Поэтому важнее всего для экипажа — 
не терять самообладания и времени. 

Вот что рассказывает о ` знаменитом 
полете в Америку Герой Советского 
Союза т, Байдуков: 

«.я заметил, что мы летим между 
двумя слоями облачности, которые вот 
сейчас соединятся. Как будто не летим, 
а падаем в ущелье, заканчивающееся 
узеньким дном. Высотомер показывает 
2 тыс, и-_ну, это правильно. А вот 
температура наружного воздуха — 4°. 
Это дёло куда хуже, чем кажется с пер- 
вого взгляда. Я беспокойно оглядываюсь, 
назад. Чкалов лежит и курит трубку, 
Беляков копошится у радиостанции. И, 
‘не почувствовав поддержки, я еще боль- 
ше напрягся, ожидая облачность, «Толь- 
ко бы не обледенеть» —все вертится ‘в 
голове. Верхний слой не проевечивается, . 
и близостб его чувствуется через сы- 
рость на стеклах кабины и на руках 
без перчаток. Внилу та же облачность, 
отгораживающая землю. И солнце где- 
то тоже бессильно прячется за хитрыми 
тучами. Вот уже белизна водяных паров 
окутала плотно фюзеляж и крылья; 
и я становлюсь автоматом, подчиняясь 
приборам, и только им. Чувства к чор- 
ту: они обманчивы в таких делах! Вера 
в каждый прибор и знание их до тонко- 
сти заменяют все, и по ним же вы вы- 
бираете правильное положение для по- 
пета. Слепой полет — моя специальность 
в перелетах. Валерий и Саша спокойно 
сидели за моей спиной, Но у меня го 
спокойствия на сей раз было так мало, 
что через 5 минут я заорал благим ма- 
том, призывая Валерия. Тот с красными 
тлазами, встревоженный, подлез ко мне 
И сразу же понял, чтб мне надо, увидев 
только появляющийся ледок на стеклах 
и крыльях самолета. Мотор слегка за- 
трясся мелкой дрожью. 

— Давай скорей давление на антиобле- 
денитель! 

— Сейчас! — крикнул во все горло Ва- 
лерий и, быстро спустившись с бака, на. 
чал качать насосом. 

Я открыл капельник, и вместо капель 
пошла солидная струя благородной жид» 
кости, очищающей винт от льда. Потя- 
Нуло спиртом. Самолет стал спокойнее, 
удары уменьшились, и лишь хвостовые 
стяжки, отяжелев, разбалтывали фюзе- 
ляж сильными рывками. Вот они, тре- 
вожные минуты, дающие отпечаток на 
седеющей русой голове Чкалова. Обле- 
денение — страшнейший враг авиации — 
взяло нас за горло и повторяло нам: 
куда вы лезете, вернитесь! Я понял: 
если мы пробудем хоть час в этих ти- 
сках, мы или разломаем самолет, или ся- 
дем, перегруженные от льда, на землю. 
Скорей вырваться из объятий обледене- 
ния наверх! Полный газ мотору, —и са- 
молег медленно берет метр за метром. 
Вот уже 2500 м; слева тускло просачи» 














ваются лучи солнца. Значит, конец об- 
лачности близок. Через 5 минут появи- 
лось солнце, и мы, так же сияюще ве- 
село, как его лучи, с гордостью посма- 
тривали на оставшиеся внизу_облак: 

Под солнцем быстро очистились стек- 
ла моей кабины от льда.» . 

Исследованием обледенения _ занима- 
лись много, но нельзя сказать, что усло- 
вия обледенения самолетов ясны. Мало 
изучены и условия, при которых насту- 
пает обледенение, и различные формы 
льдообразования. В лабораториях это, 
сделать трудно, потому что там нелегко 
воспроизвести метеорологические усло- 
вия, при которых самолет обледеневает 
в воздухе, 

Летом 1935 г. Н. П. Фомин в лабора- 
тории НКИС впервые произвел опыт 
над металлической моделью крыла само- 
лета типа «Юнкерс-38», полой внутри, 
Опыт был произведен в трубе Прандтля 
© открытой рабочей частью. В этой тру- 
бе имитировалось прохождение самолета 
в условиях осеннего полета, сквозь пе- 
реохлажденную полосу дождя. Темпера- 
тура менялась от плюс 5 до минус 10°. 
Толщина слоя льда достигла 3 Ми, Так 
получили картину общего обледенения, 
достаточно близкую к природным усло- 
виям, 

Все меры борьбы с обледенением са- 
молетов подсказаны не лабораторными 
исследованиями, а практикой, 

В настоящее время из способов борь- 
бы с обледенением самолетов самый 
распространенный — так называемый пас- 
сивный метод. Заключается он в том, 
что при первых признаках обледенения. 
пилот возможно скорее уходит из опас- 
ной зоны, Обычно он либо подымается 
вверх, либо, наоборот, спускается в ниж. 
ние слои воздуха. Подъем вверх иногда 
не осуществим: для этого необходимо 
во-время заметить обледенение. Если же 
обледенение началось, то самолету труд- 
но держаться на высоте, Пробивание об- 
лаков требует дополнительного увеличе- 
ния скорости самолета, но это невоз- 
можно потому, что обледенение. резко 
снизило подъемную силу самолета, 

Кроме того, пассивным методом, или, 
как иногда его называют, «пилотажным», 
нельзя ограничиться. При полете в бое- 
вой обстановке так, конечно, задачи не 
решить. Здесь, наоборот, может потребо- 
ваться лететь и в обстановке, явно бла- 
топриятной для обледенения. В этих 
случаях требуются более действенные, 
технические, меры борьбы, Технических 
мер борьбы с обледенением самолетов в 
мировой практике существует много. По 
методам их можно разделить на группы, 

Так существуют: механические, хими- 
ческие и термические методы борьбы с 
обледенением самолетов, 

Из механических методов интересны 
специальные ножи, действующие против 
‘обледенения самолетов. По кояструкции 
эти ножи представляют собой скобы, 
Под действием рычажной системы и ме: 
ханизмов они движутся вдоль крыла. 
Ледяные наросты, попадающие под та: 
кие ножи, скалываются, и обледенелые 
поверхности самолета очищаются, Устрой- 
ство такого приспособления чрезвычайно 
сложно, так как оно связано со вскры- 
тием несущих поверхностей машины. 
Кроме того, возможно и обледенение 
собственного механизма ножей. Это при- 
способление так и осталось достоянием 
эксперимента. На самолетах его не при- 
меняют. 

Существует еще приспособление фран- 
цузской фирмы «Гудрич», действующее 
против обледенения переменной” струей. 
сжатого воздуха, пропускаемого через 
спиральные резиновые каналы. Резино- 
вые  вулканизированные ‘чехлы («ди- 
айсеры») надеваются на передние кром- 








ки самолета, на крылья, стойки, хвостовое 
оперение и т. д.; в чехлах — резиновые 
трубки. Они соединены с баллоном сжа- 
того воздуха или со специальным ком- 
прессором, находящимся внутри фюзеля- 
жа самолета, 

Резиновый настил -- ди-айсер — покры. 
вает с наружной стороны кромку по- 
верхности, подверженной  обледенению, 
Настий туго натягивается и облегает 
крыло, из-за небольшой своей толщины 
совершенно не изменяя профиля. Сжа- 
тый воздух проникает под настил через 
внутренние резиновые трубки. Конструк- 
тивно эти трубки представляют одно 
целое с чехлом. й 

Ди-айсеры, облекающие крылья само 
лета, обычно состоят из трех параллель- 
ных камер, расположенных вдоль кром- 
ки крыла. На стабилизаторах, киле и во. 
обще на тонких профилях устанавлива, 
ют предпочтительно камеры с извили 
стыми трубами. Сжатый воздух в. систе. 
му подает несколько помп. Число оборо. 
тов помпы достигает 2500 в минуту. 

Распределитель сжатого воздуха `рас. 
считан таким образом, чтобы при всяком 
режиме мотора обеспечивать полный 
цикл работы камер за 40 секунд. Помпы 
и распределитель обычно действуют 
от моторов. Их установка и работа доле 
жны быть приспособлены к типу мотора, 

Трубки ди-айсерав соединены с систе“ 
мой переключения воздуха, которой лет. 
чик управляет из кабины самолета, При 
обледенении пилот пускает в трубы сжа- 
тый воздух, Воздух. проникает под каз 
стил. 

Воздух попеременно подается то в 
среднюю камеру, то в обе крайние одно. 
временно. Ледяная корка, образовавшая. 
ся на «чехле», приподнимается и отстает 
от поверхности самолета, Воздушный по. 
ток уносит обломки льда. . 
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Эскиз с обледенелой модели. 
толщина слоя льда, 


3 
| 
| 
Приспособление «Гудричь одевается на 
самолеты с приближением сезона, когда 
обледенение наиболее вероятно. В тече- 
ние почти всего сезона нет необходимо: 
сти в каком-либо уходе за ним. Нужно 
только после полета вытереть масляные 
брызги, которыми мотор забрызгал ре 
зину. Поврежденное приспособление мо. 
жно легко исправить, заклеив тону 
шую трубу или поверхность ди-айсера, | 
Вес приспособления не слишком утяже: | 
ляет самолет, 

Ди-айсеры были испытаны во многих. 
полетах и дали удовлетворительные ре-_ 
зультаты. Универсальным ‘средством 
борьбы с обледенением они не могут 
стать, потому что ни в какой степени 
не предохраняют самолет от обледенё- | 
ния винта. 

Но это приспособление — одно из луч- 
ших в современной технике, Оно полу 
чило большое распространение во Фран: 
ции, Германии, Швеции и Америке. Ни’ 
один американский военный или пасса- 
жирский самолет не улетает в ЗИМНИХ. 
рейсы без противообледенителя «Гуд. 
рич». { 

Таковы механические способы борьбы. 
с обледенением. 

Химические способы появились рань’ 
ше механических. \ 

Вначале стали покрывать части самоле> 
тов жнровыми составами, не. смачиваю» 
щимися водой, $ 
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’Идея обработки поверхности самолета 
воском, китовым жиром, салом, маслом 
„заключается в том, что капельки воды, 
ударившись о такую поверхность и раз- 
лившись тонким слоем, быстро восстано- 
вят свою шаровидную форму и будут 


сдуты воздушным потоком. Даже если- 


шаровой формы у капельки и не будет, 
то все равно предполагалось, что воз- 
душный поток ‘ее сдует, так как есте- 
<твенное прилипание ее к поверхности, 
покрытой жиром или воском, равно 
вулю. 

Однако на деле оказалось, что ни 
одно из этих покрытий’ не достигает 
цели. Все покрывающие вещества под 
влиянием большой инерционной силы са- 
молета и температурных условий льдо- 
образования не задерживаются на глад- 
кой поверхности самолета и никак не 
препятствуют образованию ледяного на- 
роста. Некоторые вещества даже увели- 
чивают скопление льда, так как, пови- 
димому, их свойство не смачиваться 
исчезает при низкой температуре. 

Чтобы помешать образованию льда, 
предполагалось еще применять раство- 
римые в воде вещества. Идея этого спо- 
соба заключается в том, что расплыв- 
шаяся капелька воды вместе с раство- 
ренным в ней веществом образует на 
поверхности самодета незамерзающую 
смесь, Для этого нужно получить жид- 
хий слой © температурой замерзания, 
значительно более низкой, чем у воды. 
Важно также, чтобы смесь задержалась 
на поверхности обледеневающих частей 
самолета. Незамерзающую жидкость на 
поверхности предлагали подавать при 
помощи специальных трубок, проложен- 
ных вдоль крыла внутри самолета, т. е. 
лод обшивкой; намечались и другие спо- 
собы, 

Но испытания дали неудовлетвори- 
тельные результаты. Растворимое веще- 
ство мало прилипало к поверхности, по- 
этому воздушный поток легко и быстро 
сдувал его, Поверхности самолета обна- 

’ жались и покрывались льдом, Иногда же 
вещества не давали раствора с переохла- 


жденными каплями, и опять-таки лед 
отлагался на кромках самолета. 
Приспособление английской фирмы 


«Дэнлоп и К)» заключается в непрерыв- 
ной подаче на кромки крыльев и опере- 
ния особого состава из этилена-гликоля 
и этилового спирта, 

Подверженные обледенению поверхно- 
сти обтягиваются пористой кожей, Из 
специального резервуара жидкость по 
пористой трубке течет в пространство 
между поверхностью самолета и кожей, 
подгоняемая сжатым воздухом, 

По данным той же английской фирмы, 
такой смеси нужно 0,6 л в час на 1 кв.м 
смачиваемой поверхности, 

Жидкость, выступающая на наружной 
поверхности кожи, образует слой микро- 
сколических капель — росу. Эта роса на 
обледеневающей поверхности растворяет 
переохлажденные водяные капли, и на 
“месте, орошаемом жидкостью, лед не 
прилипает к поверхности. 

На практике этот метод борьбы с об- 
леденением недостаточно эффективен, но, 
несмотря на это, в Англии он широко 
распространен. 

Химические методы борьбы с обледе- 
нением дают некоторые положительные 
результаты, но нельзя не признать, что 
до сих пор все их оборудование недо- 
статочно надежно, неудобно в эксплоа- 
тации, и в полете представляет собой 
значительный мертвый вес. 

Например, установка фирмы «Дэнлоп» 
для трехчасового полета машины средних 
размеров требует запаса в 15—20 л жид- 
кости, Вес этого запаса —около 15—20 кг 
{удельный вес около 1), Кроме того, са- 
мое приспособление — чехлы, трубки, ре- 
зервуар, редуктор, баллон и т. д. — весит 


около 50—60 кг. Значит, на 
средний самолет придется до- 
бавочная нагрузка в 

80 кг. Наконец, защищаясь 
этим способом от обледене- 
ния, самолет даже в отлич- 








ную погоду не освободится 
от лишнего веса: кожаные 
чехлы нельзя снять с самоле- 
та, даже если в них нет на- 
добности. 

Стоит сравнить в этом от- 





ношении приспособления 
«Дэнлоп» и «Гудрич». Вес 
всей установки «Гудрич» на 
самолете — «Дуглас» — боль- 


шом моноплане с размахом 
крыльев почти в 26 м— со- 
ставил только 57,5 кг; кроме 
того, и от этой нагрузки лег- 
ко освободиться, когда она 





ИВЯСООРОЗСЕЕНИЕ 


Антиобледенитель .«Гудрич». Ни одна из камер ди- 
айсера не наполнена воздухом. Слой льда покры- 


вает крыло машины, 





не нужна. 


Перейдем к термическим 
методам борьбы с обледене- 
нием, 

Электрообогрев частей са- 


Воздух пущен в среднюю камеру. 





Слой льда 


молета, подверженных обле- разорван. 
ценению, предлагался неод- 

нократно. Пытались разре- === 
зать лед электрическим то- РЗ 
ком. Один-два электриче- 


ских провода прокладывали 
вдоль кромки крыльев и опё- 


——^ 





рения. Монтировались они 
с таким расчетом, чтобы 
электрический ток, пущенный 
по проводу, разрезал лед по 
мере его образования. Пред- 
полагалось, что после этого 
воздушный поток унесет 
льдины с поверхности само- 
лета. При испытаниях дейст» 
вительно удавалось разрезать вершину 
льда на две части, но лед плотно прили- 
пал к поверхности, и воздушный поток 
не срывал его, Впоследствии по поверх® 
ности самолета проложили целые систе- 
мы электрических проводов, но тут уж 
потребовался дополнительный электри- 
ческий генератор. Для действительной 
борьбы, с обледенением самолетов типа 
<Дуглаё» необходимо около 200 квт элек- 
троэнергии. Кроме генератора, нужен и 
мотор, чтобы привести этот генератор в 
действие, и баки с горючим, и прочее 
оборудование. Вес всего добавочного 
оборудования будет настолько велик, что 
этот метод, безусловно, практически не- 
приемлем. 

Интересен и метод использования вы 
хлопных газов для борьбы с обледене- 
нием. По подсчетам, для предохранения 
крыльев моноплана придется поддержи 
вать температуру на кромках до 10° вы- 
ше окружающей среды. Дия этого можно 
использовать выхлопные газы авиацион- 
ного мотора мощностью не менее чем 
500 л. с, 

При использовании этого метода снова 
встал вопрос о значительных весах кон- 
струкций. Помимо этого необходимо 
учитывать, что в выхлопных газах при- 
сутствуют кислоты и трубы газопровод- 
ки и всю систему пришлось бы часто 
менять. Этот способ опасен и в пожар- 
ном отношении, если. в проводке ока- 
жутся малейшие трещины или разрывы. 
Наконец для такой установки пришлось, 
бы изменить конструкцию носков крыль- 
ев и оперения современных самолетов, 
Без этого на существующих самолетах 
нельзя использовать для борьбы с обле- 
денением тепло выхлопных газов. 

Для подогрева частей самолета пытаз 
лись еще использовать горячий воздух 
от моторов с воздушным охлаждением. 
Устроили специальный регулятор, отво- 
дящий тепло от мотора в передние 
кромки крыльев и ‘оперения. Получили 
вполне достаточное количество горячего 
воздуха. Но и эта установка тяжела в 





Воздух пущен в две крайние камеры. 
приподымается и разламывается. Его уносит воз- 


що 


—— 


а 


Ледяной слой 


душный поток. 


весовом и в конструктивном отношении. 
Так, для того же самолета «Дуглас» до- 
бавочная нагрузка дойдет до 140—150 кг. 

Предлагался, наконец, и жидкостной 
способ борьбы с обледенением. В спе: 
циальном  кипятильнике подогревается 
жидкость (вода или смёсь воды с чи- 
стым спиртом). Полученный пар или го- 
рячая жидкость протекут по трубам в 
передние кромки крыльев и стабилизато- 
ра. Возможно, конечно, использовать 
жидкость, не вызывающую! коррозии ме- 
таллических частей. Но трудно было бы 
добиться совершенной герметичности 
трубопроводов. Дело в том, что очень 
трудно избежать течи в трубопроводке 
при. непременном сотрясении всей систе- 
мы, например, в момент посадки самоле- 
та. Кроме того, вес такой установки бу- 
дет не меньше, чем у других систем, ра- 
ботающих по термическому методу. 

Именно из-за сложных и тяжелых кон- 
струкций термический метод так и не 
выщел. из стадии экспериментов и иссле- 
дований, 





Не все описанные способы применимы 
при борьбе с обледенением винта — про- 
пеллера самолета. Тодько химическим 
покрытием или обогревом выхлопными 
газами (для полых металлических вин- 
тов) можно защитить пропеллер. Осталь- 
‚ные способы либо недостаточно надеж- 
‘ны, либо конструктивно неудобны, либо 
сильно снижают скорость самолета, уве- 
личивая лобовое сопротивление. 

Обледенение винта самолета ничуть не 
менее опасно, чем обледенение всего са- 
молета. Оно сильно сказывается на мо- 
торной установке, нарушает балансиров- 
ку, вызывает толчки в цилиндрах мото- 
ра, увеличивает вибрацию и резко пони- 
жает коэфициент полезного действия, 

Большая центробежная сила не ‘дает 
скопиться льду на ведущих кромках ло- 
пастей винта, Обычно сначала обледене- 
вает втулка, затем ледяной покров раз- 
растается и захватывает лопасти, Лель. 
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арастающий по кромкам лопастей, при 
ыстрых оборотах. винта отрывается и 


с большой силой ударяет в выступаю- ходом на 





направхяются во внутреннюю полость 
винта. Можно предполагать, что, с пере- 
полые металлические винты, 


шие части самолета (особенно у много- 
моторных самолетов). Ледяной глыбе 
сдобщена большая сила, и она может 
пробить фюзеляж. 

побы помешать обледенению полых 
‘металлических винт. 





этим способом удастся избежать обледе- 
‘нения винта. Правда, и в этом случае 
остается открытым вопрос о коррозии 
‘материала. 

Не плохих результатов добивались, по- 


та. Предварительно лопасти одевались 
материалом, способствующим  впитыва- 
нию жировых веществ: резиной, кожей 
и др. Такой противообледенитель для 
винтов существует в Америке. На кок 
подается незамерзающая жировая жид» 


кость. Под действием центробежной си- 


лы жидкость расплывается по передней 
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№ дише пойобивеется иван, 
2062 упойёке нечелоев обеде 
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ся Арасноя лома“. 
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дамер. 






























Этот противообледенитель. на сегодня, 
пожалуй, лучший из всех, которые при- 
меняются в борьбе с обледенением 
виитов. ь 

На совещании после прошлогоднего 
перелета Героев. Советского Союза Чка- 
лова, Белякова и Байдукова заместитель 


ставит 


наркомё оборонной промышленности 
т. М. М. Каганович сказал; «Перелет 


перед нашей авиационной техникой ряд 
новых и серьезных проблем, Обледене- 
ние самолетов —враг нашей полярной 
авиации. Как бороться с этим врагом? 
Изобрести, создать противоядие протиз 
этого страшного бича арктических пере- 
летов». - 

В заключение хочется сказать’ моло- 





перед нашими. конструкторами, дым нашим изобретателям, которые пред+ 
лагают и, безусловно, будут еще предла. 
гать всевозможные меры борьбы с облё- 
денением самолетов, чтобы они помнили 
основные  требования,, предъявляемые 
авиацией ко всяким изобретениям; не- 
большой вес и габарит, простота в экс- 
плоатации и невозможность коррозии 
материалов, 
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«В5 часов 20 минут земля вздрогнула; 
ее первая судорога длилась почти де- 
сять секунд: треск и скрип оконных рам, 
дверных колод, звон стекол, грохот па- 
дающих лестниц. разбудил спящих; лю- 


ди вскочили, ощущая всем телом эти 
подземные толчки, от которых вдруг те- 
ряешь сознание, наполняясь уничтожаю- 
щим разум диким” страхом. 

" Они метались по’ комнатам, желая за- 
жечь во тьме огонь и собирая детей и 
женщин, а вокруг них качались стены, 
срываясь, падали полки, посуда, карти- 
‘ны, зеркала, изгибался пол, мебель тряс- 
лась, и, двигаясь по комнате, опрокиды- 
вались шкафы...» 

«В сумраке одно за другим рушились. 
с грохотом разорванные здания, прыгали. 
камни, сыпалась известь...» 

«Земля глухо гудела, стонала, горби- 
лась под ногами и волновалась, образуя 
глубокие трещины — как будто в глубине 
проснулся и ворочается века дремавший 
некий огромный червь, — слепой, он пол- 
Зет там в темноте, изгибаются его му- 
скулы и рвут кору земли, сбрасывая с 
нее здания на людей и животных». 

«Поднялась к небу волна высоты не- 
измеримой, закрыла грудью половину 
неба и, качая белым хребтом, согнулась, 
переломилась, упала на берег и страш- 
ной тяжестью своей покрыла трупы, 
здания, обломки, раздавила, задушила, 
живых и, не удержавшись на берегу, 
хлынула назад, увлекая за собой все 


схваченное — лодки, ‘двери, мебель, жен- 
щин, детей, рабочих, солдат, студентов, — 
смыла весь берег ‘и, отступая далеко в 
море, снова, уже обессиленная, удари- 
лась о скалы, добивая тех, кто еще 
был жив.» 

Так описал Мессинское землетрясение 
1908 г. Алексей Максимович Горький в 
книге «Землетрясение в Сицилии и Ка- 
лабрии». 

Как объяснили ученые причины этой 
страшной катастрофы? Очаг—эпицентр— 
Мессинского землетрясения лежал в Мо- 
ре, вблизи Калабрийского берега, нёпо- 
далеку от города Реджо. Исследова- 
ния морских глубин обнаружили инте- 
ресную картину, Часть дна после земле- 
трясения оказалась поднятой на высоту 
100 м, другая, идущая вдоль береговой 
линии, значительно опустилась. В проли- 
ве возникла система складок и трещин. 

По рассказам очевидцев-моряков, во 
время землетрясения ‘море. против 
Реджо как бы вскипело, вода сильно 
бурлила и крутилась, образуя глубокие 
воронки, На берег пошла огромная вол- 
на. Она дочиста смыла, точно срезала, 


в Реджо все прибрежные ‘дома и 
унесла с собой тысячи человеческих 
жизней. 


Страшный. толчок от разрыва земной 
коры двинул на город этот грозный вал. 
От разрыва на дне моря образовались 
трещины. Вихревыми водоворотами и 
воронками бросилась в них’ вода.. От 





Мессинское землетрясение. Первый сни- 
мок изображает часть мостовой, где 
произошло сжатие; камни вывернулись 
крышеобразно, образовав в миниатюре 
торную складку. Второй — застывшие 
волнообразные движения почвы. Тре- 
тий-—одну из разрушенных улиц горо- 

да, Четвертый — разрушение дома.. 


того’ же толчка возникли ряды. упругих 
колебательных движений земной поверх- 
ности, они распространились по морю и 
суше и разрушили Мессиву. 


Вот фотодокументы о другом земле- 
трясении, Оно произошло в Токио В 
1923 г. Столица Японии оказалась над 
самым очагом землетрясения. Для разру- 
‚шения города достаточно было. несколь- 
ких секунд. 

Разбитые дома. Погнутые фермы мо- 
стов. Хаос металлических конструкций, 
Крушение железнодорожных поездов, за- 
стигнулых в пути. Все в огне; пожар — 
неизбежный спутник землетрясений. Он 
возникает от короткого замыкания про- 
водов, взрывов газа, от предоставленных 
самим себе источников огня.. Тушить 
нечем: водопровод разрушен. Связи нет. 

Это землетрясение унесло с собой сто, 
семьдесят тысяч. человек, Несколько се- 
кунд принёбсли Японии в десять раз 
больше убытков, чем вся русско-япон- 
ская война, 





Разгадать загадку природы, проник- 
нуть в тайны землетрясений люди пыта- 
лись в самые давние времена. 

«Теперь узнай причину землетрясений 
и убедись особенно в том, что внутрен- 
ность земного шара, как и его поверх- 
ность, наполнена ветрами, пещерами, про- 
пастями, озерами, камнями, утесами и 











множеством рек, бурные волны которых 
уносят каменные глыбы, лежащие в во- 
де. Сотрясение земной поверхности про- 
исходит от обвала огромных пещер, под- 
точенных рукою ‘времени. Целые горы 
рушатся ‘со страшным грохотом, потря- 
сая землю на далекое пространство». 

Так писал о причинах землетрясения 
римский мыслитель и философ Лукре- 
ций за две тысячи лет до нашего вре- 
мени. Другие объясняли землетрясения 
подземной деятельностью действующих 
вулканов. 

В японской мифологии существует «бог 
землетрясений» Кэтфиш. По старым на- 
родным преданиям, страшный этот’ бог 
в союзе с богом огня и злыми демо- 
нами разрушает землю и предает огню 
погибшие поселения. 

Стары предания, догадки и домыслы. 
Но наука о землетрясениях молода. Сей- 
<мологии всего лишь около сорока лет. 
За это короткое время ученые добились 
больших успехов. Были построены со- 
вершенные приборы, улавливающие са- 
мые слабые земные содрогания. На осно- 
вании всех сохранившихся старых источ- 
виков составлены подробные карты зем- 
„летрясений, давшие современным иссле- 
дователям огромный материал для изу- 
чения. Сейсмологи создали методы и 
приемы сложнейших расчетов. Пользуясь 
этим, теперь не только глубоко иселе- 
дуют причины землетрясений, но и раз- 
решают многие задачи, связанные со 
строением, глубиной и направлением 


Землетрясение в Токно. На первом 
снимке-- пожар, возникший вследствие 
разрушения электрических проводов. На 
втором — паническое бегство жителей. 
На третьем —«крушение железнодорож- 
ных поездов вследствие искривления пу- 
тей и повреждения насыпей. На четвер- 
том снимке показаны разрушения, нане- 
сенные крепчайшны железобетонным со- 
оружениям. 


Справа — японский «бог землетрясений» 
Кэтфиш, 





подземных слоев, их плотностью и т. д. 
На этом основана сейсмическая разведка, 
которая приобретает сейчас все. большее 
н болышее значение при геологических 
изысканиях и выборе площадок совре- 
менных сооружений. 


Современная наука не считает процес- 
сы Формирования земли законченными. 
Непрерывные сдвиги в толще земной 
коры показывают, что глубоко в недрах 
идет какая-то постоянная перестройка. 
На всем земном шаре нет места, свобод- 
ного от подземных толчков. Сейсмиче- 
ские станции мира регистрируют около 
десяти тысяч землетрясений в год, с оча- 
гами в разных точках нашей планеты, 
даже на Северном полюсе. В большин- 
стве случаев. эти землетрясения так сла- 
бы, что для человека проходят незамет- 
но. И только приборы резкими колеба- 
ниями сейсмограми отмечают далекие 
земные судороги. В таких перестройках 
при страшных напряжениях, испытывае- 
мых горными породами, земная кора 
дает трещины. Вдоль трещин перемеща- 
ются одни участки коры относительно 
других. Перемещаться они могут на ка- 
ких-нибудь иесколько сантиметров, но 
участвуют здесь миллиарды тонн горных 
пород. Толчок, возникший в очаге, пере- 
дается во всех направлениях в виде 


упругих волн, подобно кругам, расходя- 
щимся от удара по воде. ‚Колебания 
волн, их амплитуда, тем сильнее, чем 
ближе они к очагу, и тем разрушитель- 
нее их действие на поверхности. 

Человек, долгие годы живущий в Мо- 
скве, вряд ли помнит хоть одно земле- 
трясение, а сейсмографы, расположенные 
почти в самом центре города, в год ре- 
тистрируют около ста пятидесяти под- 
земных толчков. 


Центральная  сейсмическая 
СССР — «Москва». 

Обычного вида комната. В паркетном 
полу неясная щель люка. Человек, по- 
тянув кольцо, открыл крышку. Зажег 
свет. Под нами на глубине нескольких 
метров глухое подземелье, Это сейсмиче- 
ская камера. Вертикальный спуск лестни- 
цы напоминает вход в пароходный трюм. 
Без особой нужды туда ходить не сле- 
дует. Это может повлиять на строгий 
тепловой режим, поддерживаемый в ка- 
мере. 

На цементной площадке, в большом” 
стеклянном ящике, три сейсмографа. До- 
статочно далекой волне, возникшей ино-› 
гда за. 10—15 тыс. км, достичь стенок 
камеры, чтобы маятник прибора вздрог- 
нул и пришел в движение. Вернее, под. 


станция 











„Маленькие черные кружки этой карты указывают распределение очагов’ землетрясения на земном 
шаре. Кружки большего размера с черной обводкой—расположение восьми главных телесейсмических 
о станций СССР, 


Трещины, образовавшиеся в окрестно- 
стях Токно после землетрясения. 





Статуя опрокннулась со своего пьеде- 

стала. Такое явление наблюдается даже 

при сравнительно небольших подземных 
толчках. 





влиянием небольшого смещения почвы; 
определяемого иногда в сотых долях 
микрона, в движение приходит не маят- 
ник, а основание прибора, Масса же 
маятника в силу инерции остается на ме- 
сте, и маятник перемещается только от- 
носительно основания прибора. На конце 
стержня сейсмографа — система катушек, 
которые при перемещениях маятника 
движутся в силовом йоле электромагни- 
тов. В катушках индуцируется ток соот- 
ветственной силы. 

Почему в камере три сейсмографа? 

Дело в том, что каждый из них спо- 
собен воспринимать только волны, иду- 
‘щие перпендикулярно. их стержню. Один 
‘из приборов ориентирован на линию се- 
вер —юг, другой — восток — запад, а тре- 
тий предназначен для приема вертикаль- 
ных волн, 

Над сейсмической камерой. находится 
‘регистрационная. В этой комнате обычно 
темно. Во время редких посещений ком- 
ната освещается слабым красным светом, 
'Такой свет можно наблюдать в фотола- 


Сейсмограф системы академика 

‘Голицына. Такими приборами 

оборудованы наши телесейсми- 
ческие станции. 


Вход в сейсмическую камеру. 
Внизу видны стеклянные шкафы, 
где хранятся сейсмографы. 





стен расположено три галь- 
ванометра. У противопо- 
ложной стены перед ними 
столько же регистрацион- 
ных барабанов. Они имеют 
часовой ‘механизм и по- 
крыты фотографической бу- 
магой. Барабан непрерывно 
вращается вокруг своей 
оси, одновременно переме- 
щаясь в горизонтальном на- 
правлении. Ток с индукци- 
онных катушек сейсмографа 
по проводам подходит к 
гальванометру. В гальвано- 
метр вмонтировано качаю- 
щееся зеркальце. В зеркалья 
це в виде световой точки 
отражается небольшой не- 
прерывный луч. Световой 
зайчик попадает на барабан 
перед зеркальцем. 

Если сейсмографы нахо- 
дились в спокойном состоя- 
нии, то, проявив светочув- 
ствительную бумагу, снятую 
с барабана, мы увидим, что’ 
зайчик гальванометра про- 
чертил на ней ряд прямых 
параллельных линий. При- 
глядевшись внимательней, 
можно заметить, что в ряду этих ли- 
НИЙ через разные промежутки встреча- 
ются небольшие просветы. Эти просве- 
ты — отсчеты минут, посылаемые с по- 
мощью реле специальными часами. По 
этим минутным промежуткам сейсмоло- 
ги устанавливают точное время прихода 
волн на станцию. 

Если же к гальванометру подходил 
ток, индуцированный в катушках сейсмо- 
графа, зеркальце начинало качаться и на 
барабане отпечатывалась кривая, 

Взгляните на сейсмограмму. Бе спо- 
койные прямые линии внезапно искаже- 
ны резкими колебаниями пришедшей вол- 
ны, Обратите внимание на два резких 
выброса кривой в горизонтальном на- 
правлении. 

Землетрясение дает о себе знать пре- 
жде всего продольной волной, которая 
пробегает недра земли со скоростью в 
8 км в секунду. Одновременно с про- 
дольной волной возникает и поперечная, 
но сейсмографа она достигает только че- 
рез некоторое время, потому что распро- 
страняется такая волна в полтора’ раза 











дует поверхностная волна. Это та волна, 
которая при крупных землетрясениях 
несет с собой разрушение зданий, Сейс- 
мологи отметят время прихода продоль- 
ной волны буквой Р‚а поперечной — $. 
Разность между Ри $ даст возможность 
вычислить расстояние, отделяющее стан- 
цию от очага землетрясения. 
Сейсмическая сеть СССР состоит из 
двадцати двух станций, подобных опи- 
санной, Показания станций, сообщения 
местных жителей, наблюдающих земле- 
трясения, и специальные исследования 


ложатся в основу составления сейсмиче- 
ских карт. 


Силу землетрясения оцени» 
зают в баллах. На сейсмической карте 


ъмелье региональ- 
ной станции, Сей 
смографам, вид. 
ным в левой части 
снимка, не нужен 
зальванометр. 
„Зеркальце, отбра- 
сывающее свето“ 
вой зайчик на ре» 
гистрационныйба- 
рабан, скреплено 
непосредственно. 
© колеблющимся 
стержнем сейсно- 
графа. 





Это’ регистрацион- 








ная комната теле- 





сейсмической  стан- 





ции. К помещающим- 








ся здесь гальваномет- 





рам подходит ток 
с индукционных ка- 
тушек сейсмографов. 


Направо-снимок сей- 
смограммы. 











«поведение» каждого района будет опре- 
делено по сйециальной двенадцатибаль» 
ной шкале. Зная максимальную силу 
толчков, возможную в данном районе, 
строители выберут лучший тип построй- 
ки, которая может оказаться в сфере 
землетрясения. 

Здесь приводится мировая карта рас- 
пределения эпицентров; составленная в 
1934 г, Она типична для всех лет. Из 


карты видно, что половина всех земле- 
трясений падает на средиземноморский 
пояс. Полоса активных горообразова- 


тельных движений идет от Гибралтара 
через Средиземное море, Кавказ, Иран, 
Среднюю Азию, Гималаи к Малайскому 
архипелагу. 40% землетрясений происхо- 
дит на тихоокеанских берегах Азии, Аме. 
рики и Австралии. 

Какие районы Советского Союза под- 
вержены землетрясениям? 


Это прежде всего Крым, Кавказ, Сред. 
няя Азия, Прибайкалье, Камчатка. В 
меньшей степени — Кузбасс, Алтай, Даль- 
ний Восток. Увеличенными кружочками 
на карте показано расположение восьми 
так называемых телесейсмических стан- 
ций, Такие станции оборудованы совер- 
‘шенными приборами системы академика 
Голицына, ‘способными отмечать очень 
далекие толчки. Остальные станции носят 
название ‘региональных, они снабжены 
приборами системы Никифорова и пред- 
назначены для регистрации близких зем- 
летрясений. 


Исследуя распрострунение воли при 
землетрясениях, сейсмологи натолкнулись 
на возможность применить эти ‘расчеты 
при изучении строения земной коры. 

По плану «Большой Волги» в районе 
города Куйбышева должна быть построе- 


овветительняя, 
ЛАНРЯ 





на грандиозная гидроэлектростанция. В 
районе Самарской луки выбирали подхо- 
дящую площадку для строительства бу- 
дущей плотины, Бурение не давало жела- 
тельных результатов. На помощь пришла 
сейсмология, В районе изысканий устрои- 
ли около тысячи искусственных земле- 
трясений. Для этого взрывали аммонал, 
Наблюдатели у специальных приборов 
регистрировали скорость распространения 
волн. Волна землетрясения приходит бы- 
стрее, если она встречает на своем пути 
твердые породы — известняк, гранит, — 
и медленнее, если ‘она встретит рых- 
лые — песок, глину и т, п, 


Так сейсмологи разрещили свою задачу 
и нашли под руслом Волги ряд скальных 
(известняковых) площадок, вполне при- 
годных для сооружения плотины, 

Читатели наших газет наверняка пом- 
нят‘ сообщение о гигантском Коркинском 
взрыве, произведенном около Челябинска. 
в 1936 г. Там взорвали 2 тыс. /` аммона- 
ла. Это был самый большой в мире ис- 
кусственный взрыв, 

Сейсмологический институт Академии 
наук СССР использовал этот взрыв для. 
научных целей. По линии Бугульма — 
Курган было образовано девять времен- 
ных сейсмических станций, Мвогочислен- 
ные сейсмографы зарегистрировали рас- 
пространившиеся по всём направлениям 
волны. После кропотливой обработки 
сейсмограмм ученые получили полное 
представление о строении. земной коры в 
районе Урала на 50 км вглубь, 


Искусственные землетрясения. Заряд аммонала, опущенный через прорубь на дно 
‘реки, взрывается от электрической искры. На нижнем снимке—взрыв в Коркине. 


а 
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трачивать всю мощность двигателя, 
то автомобиль не смог бы больше 
ускорить своего движения. При 
первом же небольшом подъеме на 
дороге он вынужден был бы оста- 
новиться. Отсюда можно заклю- 
чить, что двигатель автомобиля 
должен располагать известным за- 
пасом мощности, чтобы ‘расходо- 
вать его на преодоление встречных 
подъемов дороги и на ускорение 
движения. Так оно и есть на самом 
деле. Общая мощность двигателя 
затрачивается на пять видов сопро- 
тивления: трение в механизмах ав- 
томобиля, трение шин о дорогу, 
сопротивление воздуха, подъем до- 
роги и инертность массы автомоби- 
ля. 

Значение этих отдельных, сопро- 
тивлений (за исключением первого) 
зависит, главным образом, от об- 
стоятельств движения. Если, напри- 
мер, машине приходится преодоле- 
вать крутой и длинный подъем, то 
на это расходуется большая часть 
мощности за счет той, которая мо- 
гла бы быть затрачена на ускоре- 
ние, преодоление сопротивления 
воздуха ит. д. 

Естественно поэтому, что, умень- 
шив сопротивление, можно при той 
же мощности двигателя развить 
большую скорость или, наоборот, 
для движения с той же скоростью 
поставить двигатель меньшей мощ- 
ности, В этом именно направлении 
и шла передовая техническая 
мысль. Для того чтобы уменьшить 
сопротивление в трансмиссии, нуж- 
но улучшить качества смазки и об- 
работки отдельных деталей — ше- 


Равномерно движущийся по доро- 
ге автомобиль испытывает ряд со- 
противлений. На преодоление их и 
расходуется мощность автомобиль- 
ного двигателя. Если дорога, по ко- 
торой движется автомобиль, абсо- 
лютно ровна и горизоинтальна, то 
машине приходится преодолевать 
только три вида сопротивления: со- 
противление в трансмиссионных 
‘механизмах, сопротивление каче- 





‚ нию шин (сила трения между коле- 
сом и дорогой) и сопротивление 
„встречного воздуха. Если бы эти 
сопротивления стали настолько ве- 
лики, что на них пришлось бы за-. 





Вверху видно направление воздушных 

потоков при движении машнны с нор- 

‚мальным кузовом. Внизу же показано, 

что нужно сделать с кузовом для того, 

чтобы уменьшить сопротивление воз- 
‘духа. 















ИНЖЕНЕР 


За пятьдесят два года своего разви- 
тия автомобиль стал безупречной маши- 
ной. Тщательно продумана конструкция, 
совершенно ее выполнение. Сравнив пер- 
вую моторную коляску Бенца, выпущен- 
ную в 1886 г. с современным «Фордом», 
«Кадиллаком» или «ЗИС-101», вряд ли 
кто-нибудь станет утверждать, что они— 
родственники. Слишком уж велико внеш- 
нее различие, слишком убого и неуклю- 
же выглядит старый «Бенц» рядом со 
своим великолепным, динамичным потом- 
ком. 

А между тем в процессе развития 
автомобиля общая принципнальная его 
схема почти никак не изменилась. Эта 
схема, сложившаяся в конце прошлого, 
столетия, включала в себя четырехтакт- 
ный двигатель внутреннего‘ сгорания, 
фрикционное, т. в. основанное на силе 
трения, сцепление, трех- или четырех- 
скоростную коробку передач, карданный 


Статья первая 





Так происходит завихрение воздуха 
спереди — у ветрового стекла— и сзади, 
машины. Сзади создается даже нечто 
вроде вакуума, что еще больше мешает 
движению автомобиля. 






Завихрения перед 
передним стеклом .. 
тем больше, чем 





влено. 


стерен, валов и др. Для уменьше- 
ния сопротивления дороги — сни- 
зить вес автомобиля и т. д. 
Раньше, лет двадцать-тридцать 
назад, когда автомобиль развивал 
не слишком большие скорости, со- 
противление воздуха занимало не- 
заметное место в общем балансе 
сопротивлений движению ‘автомо- 
биля. Это объясняется тем, что си- 
ла сопротивления воздуха растет 
пропорционально квадрату скоро- 
сти автомобиля, а мощность, рас- 
ходуемая на это сопротивление, — 
пропорционально третьей степени 
скорости, < 
Если, например, при скорости 
30 км/час двигатель данного авто- 
мобиля расходует около 1 л. с., то 











Ю. КЛЕЙНЕРМАН 


вал, и, наконец, главную передачу 
с диференциалом и полуосями, на кото- 
рых мовтировались задние колеса, 

Почти все основные агрегаты автомо- 
биля тоже сохранили свой принцип ра- 
‘боты. . 

В чем же заключается тогда разница 
между машиной начала века и современ- 
ным автомобилем? 

Она сводится к улучшению отдельных 
агрегатов. Совершенство нх конструк- 
тивных Форм и дало автомобилю’ его. 
основные современные качества — ско- 
рость, плавность хода, бесшумность, лег- 
Хость управления. 

В пёчатаемой в журнале серии статей 
мы и хотим показать, чтд же предста- 
°вляет собой современный автомобиль, 
_ каковы те конструктивные усовершенство- 

вания, которые обеспечили ему такое ши- 
роке признание н распространение, и 
каковы пути его дальнейшего развития. 





«Кузов автомобиля» 


при скорости 90 км/час ‘расход 
мощности составит: 


з 
ие) т, 
а при скорости 120 км/час: 
1х О 6, с. 


ь 

° Таким образом, при высоких ско- 
’ростях на сопротивление воздуха 
затрачивается весьма значительная 


} 


_ часть мощности. 

— Между тем за последние годы 
проложена сеть хороших дорог и 

_автострад и появилась неуклонная 











тенденция повышать скорость авто- 
мобиля. В Америке сейчас есть пас- 
сажирские автомобили, развиваю- 
о щие „скорость в 170—180 км/час. 
Скорость даже дешевых «Фордов» 
и «Плимутов» доходит до 120—130 
км/час. Естественно, что снижение 
сопротивления воздуха стало те- 
_перь одной из центральных задач 
конструктора. 

Действительно, уменьшив сопро- 











Так выглядел автомобиль в начале ХХ в. 
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СОПО. (ОО 


тивление воздуха, можно было бы 
использовать выигранную здесь 
часть мощности и ускорить движе- 
ние автомобиля. Можно и наобо- 
рот: сохраняя заданную скорость, 
не увеличивая ее, уменьшить мощ- 
ность, расходуемую двигателем, и, 
следовательно, снизить расход топ- 
лива. 

По подсчетам английского инже- 
нера Барнея, Соединенные штаты 
Америки до 1931 г. ежегодно теря- 
ли около 500 млн. долларов только 
потому, что конструкторы при про- 
ектировании кузовов не ставили пе- 
ред собой задачу понизить сопро- 
тивление воздуха при движении 
автомобиля. 


Каким же образом можно. умень- 
шить сопротивление воздуха? 

Та часть мощности двигателя, ко- 
торая затрачивается на преодоле- 
ние воздушного сопротивления, за- 
висит от трех факторов: скорости, 


лобовой площади автомобиля и со- 
противления среды, в которой он 
движется, 

Это положение по отношению к 
любому телу, движущемуся в опре- 
деленной среде, вывел Ньютон. 

‘Скорость мы принимаем за ис- 
ходную величину, понижать кото- 
рую не собираемся. Для уменьше- 
ния сопротивления воздуха остают- 
ся, следовательно, два пути: сокра- 


тить лобовую площадь и сделать“ 


автомобиль более обтекаемым, что- 
бы воздушные ‘потоки легче сколь- 
зили вокруг ‘него. | 
Для того чтобы представить‘ се- 
бе сущность обтекаемости, рас- 
смотрим те положения, которыми 


руководствовался Ньютон при вы-' 


воде основных законов аэродина- 
мики. Формулируя закон сопроти- 
вления среды, Ньютон исходил из 
того положения, что движение те- 
ла сообщает некоторую скорость 
частицам среды, преодолевая силы 
ее инерции. Сопротивление же сре- 


Так выглядит он теперь. Это советская машина «ЗИС-101». 
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’ права — современный автомобиль. Ку- 
ов его вытянут и весь «зализан», фары 
_ ‘топлены» в крыльях, ветровое стекло. 

‘радиатор наклонены назад, а задок 
зтомобиля сильно оттянут. Но можно 
3 ‘все-таки назвать этот автомобиль 
й действительно обтекаемым? 









| 

’арадоксально, но факт. Этот неуклю- 
ий, некрасивый кузов, чем-то напоми- 
‘зющий консервную банку, имеет с точ- 
1 зрения аэродинамики гораздо более 
завильную форму, чем изящный «сверх- 
Этекаемый» динамичный красавец, по- 
'1ванный на Фото справа. Это — форма 





падающей капли. 


ы равно сумме этих сил инерции 
является следствием трех факто- 
эв: 

1) давления встречных 
эздуха и их завихрения; 
2) трения потока воздуха о па- 
аллельные ему поверхности авто- 
. обиля; 
° 9) пониженного давления сзади 
узова и вызванного им завихре- 
ия струй воздуха. 

Встречное давление и понижение 
авления сзади иногда объединяют 

называют сопротивлением фор- 
ы. Второй же вид сопротивления 
еды — поверхностное трение воз- 
уха —— совершенно подобен тому 


частиц 















трению, что наблюдается, напри- 
мер, при протекании жидкости по 
трубам или при протекании масла 
через вискозиметр. Оно похоже 
также на трение пленок масла в 
подшипниках. 

Явление поверхностного трения 
воздуха состоит в следующем: 


Кузов, имеющий, 
по оригинальному 
выражению авто- 
‘ра, форму «профи- 
ля ветра».  Не- 
сколько  прибли- 
жаясь к форме 
падающей капли, 
он остается при 
этом очень изящ- 
ным и динамич- 
ным. 


Каплеобразный 
кузов фирмы 
«Хилл», выпущен- 
ный в Америке. 
Как он далек по 
своему внешнему 
виду от современ- 
ных чпсевдообте- 
каемых» кузовов! 


Вот еще один ку- 
308, имеющий фор- 
‚му падающей ка- 
пли. Его постро- 
ил’ талантливый 
французский кон- 
структор_ Андре 
„Дюбонне. Сзади на 
кузове — стабилие 


затор, который 
не только увели» 
чивает  обтекае- 


‚мость, но и при- 
дает автомобилю 
‘устойчивость на 
больших — скорое 
стях. 


очень тонкий слой воздуха прили- 
пает к поверхности тела автомоби- 
ля и начинает двигаться с той же 
скоростью, что и автомобиль. Со- 
седний слой воздуха уже переме- 
щается относительно слоя, «при- 
липшего» к поверхности автомоби- 
ля; с некоторой скоростью. Между 
этими двумя слоями возникает тре- 
ние, За этим слоем имеется еще ряд. 
слоев, двигающихся относительно 
автомобиля со все увеличивающей- 
кя скоростью. Суммарное трение 
между этими слоями и есть поверх- 
ностное трение воздуха. В то вре- 
мя как сопротивление формы изме- 
няется пропорционально квадрату 
скорости, поверхностное трение 
воздуха возрастает пропорциональ- 
но увеличению скорости в степени 
1,81. 





Завихрения воздуха перед перед- 
ним ветровым стеклом тем больше, 
чем круче поставлено стекло. То. 
же можно сказать и о всех высту- 
пающих частях автомобиля — фа 
рах, запасном колесе, ручках две- 
рец и т. д. Их можно рассматри- 
вать в отдельности как маленькие 
тела, движущиеся с той же скоро- 
стью, что ‘и основное тело, и тоже 
встречающие сопротивление возду- 
ха. 
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° Рассматривая рисунки, уже мож- 
оно представить себе те конструк- 
_ тивные мероприятия, которыми уда- ' 
лось бы улучшить обтекаемость ав- 
томобиля. Так, например, задок ав- 
° томобиля должен быть несколько 
_ вытянут, чтобы воздушные потоки, 
° могли’ постепенно стекать с’ него, . 
— не образуя значительных вихрей. 
Все выступающие части нужно уб- 
рать, а те, что придется оставить, 
например фары, должны получить 
также обтекаемую форму с ‘удли- 
ненным задком. Все острые углы 
надо сгладить, чтобы придать ма- 
шине мягкие, плавные очертания. 

° Примерно этим путям и следуют 
в — конструкторы при 


й 1севдо0б- 


| текаемый  авто- 






















° мобиль, „Опель- 
1937“. Фары здесь 
вделаны даже не 






в крылья, а в пе- 
редок капота. 


проектировании автомобильных ку. 
ЗовОВ. . - 

Интересна эволюция формы эки- 
пажа, начиная с обыкновенной из- 
°возчичьей пролетки и кончая со- 
временным автомобилем. Первые 
_самодвижущиеся экипажи точно 
копировали конные экипажи. По 
мере развития техники автомобиль 
принимает все более специфиче- 
скую форму, соответствующую со- 
временным скоростям. 

Так сформировался современный 
автомобиль. Кузов его вытянут и 

весь «зализан», крылья также слег- 
ка вытянуты, приобрели динамиче- 
_ скую форму и органически связаны 
































Вот образец. исключительно изящного и красивого автомобиля, в котором приятная 


для глаз плавность линии и внешняя „динамичность“ сочетаются с полным прене- 


би к правильному выбор: 
б) 


формы и расположению отдельных деталей. 


ратите внимание на фары, радиатор и багажник,—это они не соответствуют: 
общему „духу“ кузова. 


с кузовом плавными переходами. 
Фары и подфарники «утоплены» в 
крыльях, багажник сильно округ- 
лен и выполнен заодно с кузовом, 


Этот изящный 
итальянский ка- 
бриолет „Альфа- 
Ромео“ выпуска 
1937 г. очень далек 
от действитель- 
ной  обтекаемо- 


и даже петли и ручки дверей. не 
образуют выступов. Ветровое стек-. 
ло и радиатор наклонены назад, а 
задок автомобиля оттянут так, что 


даже при спокойном положении 


„Дверцы кузова те- 
перь как правило, 
открываются так. 


машины создается впечатление буд- 
то. она быстро движется, разрезая 
встречный воздух, $ 

Но можно ли назвать показан- 
ный’на рисунке автомобиль «обте- 
каемым» в полном смысле этого 
слова? Оказывается, что нет. Дело’ 
в том, что обтекаемость автомоби- 
ля определяется не столько’ «зали- 
занностью», внешней динамично: 
стью и обтекаемостью отдельных 
частей, сколько’ выбором общей, 
правильной, с точки зрения аэроди-. 
намики, формы. Такой правильной 
формой, как доказал еще в 1922 г. 
инженер Джарай, является форма 
падающей капли. Каплеобразный 
кузов Джарая считается“ наиболее, 


. совершенным с точки зрения обте- 


каемости, Однако, широко признан- 
ный как теоретик, Джарай нашел 
очень мало последователей в прак- 
тике. в 

Это объясняется тем, что форма. 
падающей капли не дает автомоби> 
лю того изящества и внешней «ди- 
намичности», которые прежде все- 
го привлекают взгляд покупателя 
на Западе и в Америке. Канлеоб- 
разный кузов не соответствует тем 
эстетическим представлениям о 


«красоте» автомобиля, которые вы- 





И у оуржуа в течение де- 
‘чтилетий. Малейшее же отступле- 
ие от строгих, действительно не- 
‹олько неуклюжих форм падаю- 
(ей капли уже весьма резко ‘отра- 
‚автся на“ качествах обтекаемости 
зтомобиля. Поэтому подавляющее 
эльшинство современных, автомо- 
плей имеют так называемые «исев- 
ообтекаемые» кузова и представ- 
яют собой в той или иной мере 
рмиромиссное решение между ус- 
эвиями действительной обтекаемо- 
ги и вкусами широкой публики. 


Тем не менее ‘убедительные тео- 
этические выкладки Джарая заро- 
или немало зерен сомнения в 
ордца современных конструкто- 
ов. Так, например, в Америке в 
х ждеднее время выпущено не- 
‘олько машин с канлеобразными 
зовами фирмы «Хилл». Прибли- 
ение к форме падающей капли 
ожно отметить также у нового 
портивного автомобиля «Адлер», 
тличающегося между тем боль- 
‘им изяществом и внешней дина- 
ичностью, Этот автомобиль, по 





Бигинальному выражению автора, 
меет форму «сечения ветра». 





мутренность Кузова. Видно расположе- 
| ние чемоданов. 


па самой конструкции современ-„ 
ного автомобильного кузова и 
внутренней его отделке мы здесь 
не будем останавливаться подроб- 
но. 

Неправильно было бы думать, 
что проектировать и изготовлять 
кузов легче, чем другие основные 
агрегаты автомобиля. Производство 
кузовов — очень сложное и труд- 





Одна из самых последних конструк- 

ций — кузов автомобиля «Адлер», моде- 

ли 1937 г. Внизу показана рама, на ко- 
торую этот кузов монтируется. 





ное дело, требующее больших ин- 
женерных знаний и разнообразно- 
го оборудования. А испытания мо- 
`делей кузовов с продувкой в спе- 
циальных аэродинамических тру- 
бах, пожалуй, самые сложные из 
всех испытаний частей автомобиля 
и по технике своей и по необходи- 
мой теоретической подготовке. тех- 
нического персонала. 





Вот как можно убрать багажник и. за- 
пасное колесо. Когда крышка опускает- 
ся, машина приобретает такой вид, как 
будто она совсем не имеет багажника. 


Большое значение при проекти- 
ровании формы кузова имеет. рас- 
положение агрегатов на шасси ав- 
томобиля, В частности, существует 
мнение, что, если расположить дви- 
гатель сзади, кузову легче придать 
истинно обтекаемую форму. 

Заднее расположение двигателя 
с приводом на задние колеса, пе- 
реднее расположение двигателя с 
приводом на передние колеса, зад- 
ний двигатель с приводом на пеё- 
редние колеса — все эти современ- 
ные проблемы автостроения, не на- 
шедшие пока правильного реше- 
ния, имеют множество специфиче- 
ских преимуществ, но и не мало 
недостатков. 

Вопросу о расположении агрега- 
тов на шасси будет посвящена спе- 
циальная статья в серии статей о 
современном автомобиле, 


Иногда фары прячут под радиатор. На рисунке—новая модель «Пежо» выпуска 1937 г. 














УСТОИЧИВОЕТЬ 


Представьте себя на корабле. во 
время шторма, Корабль качает из 
стороны в сторону. Нос его то 
нырнет глубоко в яму, то высоко 
вверх взлетит на гребень морской 
волны. Волны 'раскачивают корабль 
во всех трех направлениях. То 
один, то другой борт его исчезает 
под водой, корабль наклоняется 
поочередно то вправо, то влево — 
такая качка называется бортовой. 
Когда корабль качается в продоль- 
ном направлении, вдоль киля, то 
качку называют килевой. Бывает 
еще и вертикальная качка: когда 
огромная масса воды целиком под- 
нимает корабль вверх на гребень 
вала и бросает его вниз в углубле- 
ние между волнами. 


` Но вот ветер уменьшился, бурная 
сила его ушла куда-то в сторону. 
Воздух стал спокойным, а водяные 
горы все продолжают грозное свое 
шествие по морю. Не видно толь- 
ко пены, так как ветер уже не сры- 
вает теперь. верхушек волн; Поче- 
му же в этом неподвижном возду- 
хе попрежнему волнуется море и 
так сильно качает корабль? Ока- 
зывается, успокоить море не так- 
то легко: раз потревоженные вет- 
ром, массы воды долго сохраняют 
в себе энергию движения, и закру- 
гленные валы еще целыми сутками 
катятся по морю. Особенно тяжело 


Юбин из крупнейших в мире, 


жат своеобразным маятником. 
Кроме того, парусник еще лишен 
самостоятельного хода и поэтому 
не может выбирать себе направле- 
ние с наименьшей качкой. Боль- 
ше всего не любят моряки это без- 
ветренное волнение — «мертвую 
зыбь», особенно продолжительную 
в величайших водных бассейнах — 
океанах. 

Качка, даже если она и не гро- 
зит опрокинуть корабль, опасна, 
так как может вызвать серьезные 
аварии в корпусе корабля. Качка 
очень плохо влияет на организм 
людей: многие в шторм заболева- 
ют широко известной 
морской болезнью. Кач- 





ка уменьшает скорость 











Связь с морской водой в цистернах Фрама: 


это для парусных кораблей. Пока 
был ветер, корабль не так уж силь- 
но качало, хотя и волны тогда бы- 
ли больше: корабль поддерживали 
надутые паруса. Теперь же, в без- 
ветрии, при огромной волне парус- 
ник качает больше, чем пароход, 
Его высокие и тяжелые мачты слу- 





корабля, ‘увеличивает 
расход горючего и мас- 
ла на работу судовых 
механизмов и затруд- 
няет управление ма- 
шинами. 

Вполне естественно, 
что техника пытается 
если не совсем унич- 
тожить качку, то хотя 
бы умерить ее. Ещев 
древние времена ста- 
рались успокаивать 
волнение моря около 
самого корабля. Уже 
давно было замечено, 


что присутствие на 
поверхности моря мел- 
кого льда, травы, ‘а 
также масла успокаивает  вол- 
ны. Еще и сейчас мореплавате- 


ли иногда выливают масло (нефть) 
на поверхность моря. Однако это 
слишком дорого и мало ‘целесооб- 
разно. Пытливый человеческий ра- 
зум пришел со временем к мысли 
устроить на самих кораблях спе- 


морских 
«Контэ ди Савойя». 





экспр 


пароходов — пассажирский 


| 
циальные приспособления и т 
низмы, которые носят название У 
покоителей качки, 

Сначала, чтобы умерить кач 
‚корабля, были изобретены боков! 
кили. Это — подводные железн; 
полки шириной до 1 М, котор! 
приклепывают снаружи корпуса. 
каждом борту. При бортовой ка 
ке эти кили встречают больш 
сопротивление воды и поэтому н 
половину умеряют размах качк 
Однако качка продолжала, хотя 
в меньшей мере, донимать люд 
морской болезнью. | 

В середине прошлого века оче 
увлекались такими боковыми к 
лями. Но оказалось, что они ИМЕ! 
и отрицательные качества: благ 
даря значительной своей повер 
ности они вызывают дополнител 
ное сопротивление движению к 
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2вобеоноя Кача 


КОчА@, УМЕВЯЕМОЯ 
дистернами 


Влияние уравнительных цистерн Фра 
на‘качку корабля. 





рабля и уменышают скорость ев 
хода. Боковые кили имеет каждь 
современный морской кораб. 
только делаются они теперь во 
можно меньших размеров. 

Потребовалось много упорно 
‘изобретательского труда, для то 
чтобы ‘победить качку. 












чающиеся корабли. О том, какие 
‚ специальные устройства созданы 
на них современной техникой, мы 
‚и намереваемся сейчас рассказать. 
_` Можно насчитать три современ- 
ных способа борьбы с качкой. ^ 
‚ Наиболее простой из них — под- 
_ вижные жидкие грузы, которые 
‘передвигаются поперек корабля с 
таким расчетом, чтобы груз мешал 
_ раскачиванию. Например, если борт 
корабля начал подниматься при 
качке, то груз должен немедленно 
достигнуть этого ‘борта и дать 
корпусу обратный крен. Выполнив 
_ здесь. работу — погасив или умень- 
шив размах, качки, — жидкий груз 
‘спешит к противоположному бор- 
ту и поспевает туда тоже в тот мо- 
мент, как борт начал подниматься. 
По этому принципу на судах’ уста- 





и 





Жироскопические успокоители качки, 
‘установленные на «Контэ ди Савойя». 





^ разом 





`и соединяют их между 2 
собой трубами или кана- и 


И 
лами, Цистерны запол- №. 
няют водой примерно на’ 3” 
половину, таким образом, ‹ < 
что труба внизу всегда &. 
залита водой. ай 

Предположим, что ко- .0* 


рабль наш наклонилсяпри 
качке вправо. Естествен- 
но, что и вода хлынет 
вправо, вниз. Таким об- 
она могла бы. 
только увеличить качку. Но де- 
ло в том, что воде не дают пере- 
ливаться <вободно, — ее пускают 
по трубе ' узкой струей. Вода за- 
паздывает. Правый борт корабля 
уже начинает подниматься, а жид- 
кость под влиянием инерции все еще 
стремится вправо и даже вверх, 
Итак, большая часть воды переме- 
стилась вправо. В это время левый 
борт уже значительно опустился 
вниз. Вода, повинуясь силе тяже- 
сти, стремится влево, но снова за- 
паздывает и снова по инерции 
стремится вперед даже и тогда, 
когда левый борт уже подымается 
кверху. | } 

ода в трубе перемещается не 
только автоматически. Можно при- 
бегнуть к помощи насоса, давле- 
ния сжатого воздуха и т, п. Оче- 
видно, что, кроме водяной трубы, 
между цистернами должна быть 
еще и воздушная, потому что, ко- 
гда вода приливает в одну цистер- 
ну, воздух должен переходить в 
другую и возвратиться обратно, 
когда вода отливает. На этой воз- 
душной трубе имеется задвижка 
(клапан), которая, ‘собственно го- 
воря, и регулирует всю работу ус- 
покоителей качки такого типа. Ес- 
ли задвижку закрыть совсем, не- 
подвижный воздух в цистернах не 
позволит переливаться воде, и то- 
гда вся система будет выведена из 
действия, 

Схема работы уравнительных ци- 
стерн очень проста, На рисунке 
изображен разрез корабля, обору-х 
дованного сообщающимися между 
собою цистернами. А-— водяные 
цистерны, Б — водяная труба, В — 
воздушная труба и Г— клапан, 
или задвижка. На рисунке изобра- 
жен разрез другого корабля, снаб- 
женного такими же водяными цис- 
тернами для успокоения качки. Чи- 
татель может быть удивлен: а где 
же находятся соединительные тру- 
бы? Дело в том, что в данном слу- 
чае само море служит соедини- 
тельным каналом для уравнитель- 
ных цистерн. Цистерны сообщают: 
ся с морской водой. Дно их на- 
ходится несколько ниже поверхно- 
сти моря и снабжено многочислен- 
ными отверстиями, через которые 
свободно может вливаться вода, 
Конечно, цистерны такого’ типа 













{8 абободная Арико, умаряемая | 
КАЧкЯ — “ОСПОАРИТЕЛЯМИ 
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Графическая запись качки парохода «Контэ 



















ди Савойя». 


строятся узкими и, для того чтобы 
вмещать большой объем волы, 
должны иметь значительную длину. 

Когда корабль накреняется, одна 
бортовая цистерна поднимаете: 
вверх, отверстия ее оказываются 
выше уровня моря. Одновременно, 
цистерна на другом борту. погру- 
жается вниз и заполняется водой, 
Если рассчитать размер и. коли- 
чество отверстий и регулировать не. 
которые из них задвижками, тб 
можно всегда заставить воду на- 
ходиться в поднимающемся борту, 
а «воздушный мешок» — в опускаю» 
щемся. Эти две силы, направ- 
ленные в прямо противоположные 
стороны, и будут препятствовать 
кораблю отклоняться от вертика“ 
ли. 

Двадцать пять лет назад герман- 
ский инженер Фрам после много-! 
численных опытов добился хоро-: 
ших результатов, успокаивая кач- 
ку при помощи таких вот водяйых 
цистерн. Благодаря простоте уст- 
ройства цистерны Фрама получи- 
ли очень широкое распростране» 
ние. Единственный их недостаток — 
неспособность гасить килевую кач 
ку, что довольно существенно для 
небольших кораблей. Сколько же 
нужно воды в цистернах, чтобы ус- 
пешно бороться с качкой? Опыты 
и практика показали, что для этой, 
цели нужно иметь на корабле при- 
мерно одну сотую долю той воды, 
которую ‘вытесняет сам корабль 
(1% водоизмещения). 

Более сложные и более совер- 
шенные способы успокоения качки 
изобретены в последние двадцать 
лет. Это механические приспосо- 
бления, которые способны гасить 
не только бортовую, но и килевую 
качку. Первый из них называется 
жироскопическим успокоителем 
качки. Судовой жироскоп предста- 
вляет собой огромных размеров 
волчок или вал с горизонтально, 
насаженным на него маховиком, 
Принцип` действия жироскопа хо- 
рошо известен из физики. При бы- 
стром вращении диска ось жиро- 
скопа, его вал, стремится сохра- 
нить свое положение в пространсте 
ве. Поэтому при крене. корабля на, 
один борт жироскоп будет давить 
своим концом на прочно установ- 
ленную раму механизма и через 
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нее — на корпус. Это’ давление 
направлено в сторону, обратную 
крену корабля, и мешает поэтому 
корпусу отклоняться от вертикаль- 
ного положения. | 
Принцип жироскопа для борьбы 
с качкой был использован впервые 
еще в 1904 г. немецким инженером 
Шликом. Шлик установил жиро- 
скопический успокоитель качки на 
маленьком миноносце «Зибар». 
Электромотор, помещенный в 
опорную раму, быстро вращал ма- 
ховик. Рама на подшипниках могла 
качаться, как маятник, а груз, под* 
вешенный к раме, еще более упо- 
доблял ее маятнику. Когда колеба- 
ния рамы не нужны, ее можно за- 
жать тормозом. И |4 
Это приспособление сократило 
амплитуду качки «Зибара» с 25 до 
р г 





Американец Сперри усовершен- 
ствовал жироскоп Шлика, Он в не- 
сколько раз снизил вес установки 
и заставил опорную раму коле- 
баться не свободно, а 'принудитель- 
но, при помощи специального ма- 
ломощного электромотора. Спер- 
ри назвал свой механизм активным 
жироскопом. ) 

В настоящее время на судах ус- 
танавливают именно такие актив- 
ные жироскопы. 

До сих пор жироскопические ус- 
покоители ставились лишь на ма- 
лые и средние по величине суда. 


Др дарт 
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Графическая запись качки парохода «Айл ов Сарк». 


Теперь ими снабжен один из самых 
больших и быстроходных в мире 
пассажирских пароходов. Это ита- 
льянский экспресс  «Контэ ди 
Савойя». 

Чтобы вполне ясно ‚представить 
себе, какую огромную массу долж- 
ны удерживать в равновесии жи- 
роскопические стабилизаторы Спер- 
ри, ‘надо знать некоторые данные 
06 этом пароходе. Длина его по 
ватерлинии — 244,1] м, ширина — 
29,2 м, а высота -— от киля до вер- 
ха штурманской рубки — 34,5 м. 
Вместимость парохода 48500 реги- 
стровых тонн, водоизмещение — 
41750 т. Судовые турбины мощно- 
стью в 120 тыс. л. с. сообщают ко- 
раблю скорость до 28 узлов (52 км) 
в час. На пароходе две тысячи 
двести мест для пассажиров. 

Чтобы привести эту громадину в 
устойчивое положение в бурную 
погоду, потребовались три громад- 








успокоителями 


ных жироскопа. Они установлены 
в специальном машинном помеще- 
нии под капитанским мостиком — 
ниже ватерлинии. Вращающаяся 
часть каждого жироскопа — вал с 


маховиком — весит 112 т, диаметр” 


маховика —4 м. Все три жироско- 
па вместе с их опорными рамами 
весят 651 т полтора процента 
веса самого  парохода-гиганта. 
650 т— это вес пяти товарных па- 
ровозов серии «Э». Маховик каж- 
дого жироскопа нормально ‘вра- 
щается со скоростью 800 оборотов 
в минуту. Максимальное же число 
оборотов доходит до 910 в минуту. 
Вращает его электромотор мощ- 
ностью 560 л. с. Для управления 
подвижной рамой жироскопа слу- 
жит еще стосильный электрический 
мотор. Сила противодействия качке 
всех трех жироскопов достигает 
1620 тоннометров в секунду. 

«Контэ ди Савойя» — корабль 
без качки. При работе его жиро- 
скопических успокоителей была 
замечена бортовая качка только в 
полтора градуса, что совершенно 
нечувствительно для пассажиров. 
А когда жироскопы бездействова- 
ли, амплитуда бортовой качки ко- 
рабля при жестоком шторме до- 
стигала 20°. Килевой качки этот па- 
роход вообще не имеет из-за своей 
огромной длины — он одновремен- 
но опирается на две-три океанские 
волны: 

В прошлом году’в 
Англии был изобретен: 
совершенно новый, 
третий способ борьбы 
с качкой. На пасса- 
жирском пароходе 
«Айл ов Сарк», совер- 
шающем рейсы между 
Англией и Францией, 
в носовой части кор- 
пуса, под капитанским 
мостиком, в каждом 
борту были под водой 
сделаны прорези. В эти 
прорези можно’ выставлять пару 
лопаток, на подобие горизонталь- 
ных рулей подводной лодки или 
плавников рыбы. Управляются эти 
лопатки небольшой гидравлической 
машиной мощностью в 30 л. с. 

Для парохода «Айл ов Сарк» с 
его вместимостью в 2 200 регистро- 
вых тонн оказалась достаточной 
площадь лопатки в 3,4 кв. м. Дли- 
на лопатки — 2,4 м, ширина — 
1,4 м. Каждая из них, отлитая из 
стали, весит около полутонны. 

Лопатки рассчитаны на макси- 
мальный угол поворота в 25°, од- 
нако нормально ограничиваются 
поворотом лопатки на 17 °. 

В шторм механизм автоматиче- 


„ски качает лопасти лопаток в такт 


качке и гасит размахи не только 
бортовой, но и килевой качки. Ра- 
боту механизма контролируют 
электрические сигналы, которые 
дает при крене корабля. маленький 





























































































| 
Так вмонтированы в корпус кораб) 
«Айл ов Сарк» лопатки, умеряюцщ) 

я качку. | 


| 


жироскоп. Благодаря этим эле’ 
трическим приказам перемена н. 
клона лопаток совершается всего) 
две секунды, что значительно оп 
режает период качки корабля. | 

Опыты успокоения качки эте 
новым способом оказались оче’ 
успешными. «Айл ов Сарк» при у 
ранных лопатках имеет бортову’ 
качку с креном до 14°, а при раб. 
те лопаток качка совсем гасите 
Конечно, когда на море спокойн, 
лопатки убираются внутрь, так кг 
иначе они уменьшат скорость п, 
рохода на 0,2 узла при 19-узловс 
ходе. В бурю же работа лопате 
‘убыстряет ход. } 

Качка корабля съедает скорост’ 
поэтому лопатки, хотя сами и то] 
мозят ход на 0,2 узла, но в то х 
время, парализуя качку, выигрыв. 
ют 0,5 узла. | 

В окончательном результате п 
лучается выигрыш в 0,3 узла, 
говоря уже об удобствах пассажи 
ров. 








Все описанные способы борьбы. 
качкой применяются пока на нек 
торых лишь кораблях. Это — пер 
вые настоящие удачи. Значение и 
велико. В военное время успокой 
тели качки важны не только дл 
комфорта пассажиров: если стр. 
лять из пушек в штормовую погс 
ду; то, бесспорно, очень важн 
чтобы орудия стояли на спокойно! 
некачающейся платформе. Это п 
высит точность наводки, 
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Инж. Н. ДОЗОРОВ 


свои передовые позиции, форпо- 
сты, выдвинутые в будущее. Это — 
те ее отрасли, которые еще не во- 
шли прочно в бытив производст- 
во. Лихорадка первых открытий и 
первых настоящих. успехов охва- 
тывает людей. Изобретение уже 

_ проверено, уже стало реально- 
стью. Но будущее его настолько 
огромно, что реальность эта ка- 
жется фантастичнее утопии. 

Телевидение — один из таких 
форпостов техники нашего време- 
ни. 

Заглянем в лаборатории и на ус- 
тановки ведущих мировых фирм в 
области телевидения. Это «Радио- 

корпорация» в США и компания 
«Маркони» в Англии. Их установ- 
ки технически весьма похожи друг 
на друга. Телецентр «Радиокорпо- 
рации» передан в опытную экспло- 
атацию американской националь- 
ной радиовещательной компании. 
Помещается он в двух крупнейших 
зданиях Нью-Йорка. В одном из 
них — телестудии, в другом, высо- 
чайшем здании мира «Эмпайр Стэйт 
Билдинг», — радиопередатчики. Это 
небоскреб высотой в 380 м. Отсюда 


радиопередача ультракоротких волн 


’ Во вбе эпохи техника имела охватывает большой район радиу- 


сом свыше 100 км. Радиус. передач 
лондонской станции тоже достаточ- 
но велик — 50—60 км. 
Телевизионные системы различа- 
ются по качеству передаваемых 
изображений. Известно, что изо- 
бражение передается на расстояние 
не все сразу, а последовательно, 
элемент за элементом. Изображе- 
ние как бы разделяется на много 
строк, которые развертываются по- 
следовательно, но из-за, большой 
быстроты передачи воспринимают- 
ся человеческим глазом слитно. 
Точно так же слитно воспринима- 
ются движения, потому что «кад- 
ры» в телепередаче, как в кинема- 
тографе, сменяются настолько бы- 
стро, что человеческий глаз не спо- 
собен расчленить движение на от- 
дельные его элементы. Самые пер- 
вые телевизионные системы были 
рассчитаны на четкость изображе- 
ний в 30—60 строк при 12—25 кад- 
рах (сменах изображений) в секун- 
ду. Такие. системы и теперь приме- 
няются в некоторых городах, и 
единственное их преимущество — 
большая дальность передач, так 
как сигналы передаются на волнах 
обычного радиовещательного диа- 





Из заграничных впечатлений. 


пазона. Однако, с точки зрения ка 
чества изображений, такие системы 
весьма несовершенны. С усовере 
шенствованием техники число 
строк возрастало до 120, 240, 340 
и больше. Вместе с тем повыша- 
лось и качество передаваемых изо- 
бражений. . 

Аппаратура, установленная в Лон-. 
доне, рассчитана на четкость четы» 
рехсот пяти строк, а в Нью-Йор- 





ке — на четыреста сорок одну’ 
строку при тридцати кадрах в се 
кунду. 


Такие четкости дают весьма с0- 
вершенную передачу: на 
шом экране телеприемника 
Ж.20 см можно отчетливо видеть 
даже массовые сцены, не говоря уже 
о студийных передачах с неболь- 
шим числом актеров 
Главный прибор т 
знаменитый «иконоскоп» 
Зворыкина (США). Этот иконо: 
скоп, или «электрический глаз», 
превращает видимое изображение 
в электрические токи, Радиопере- 
датчик усиливает их и передает в 
эфир. Эти токи несут в себе изо- 
бражение так же, как токи микро“ 
фона несут звук. В электротехнике 
приборы, преобразующие световые. 
лучи в электрический ток, называ» 
ются «фотоэлементами». Иконоскоп,. 
по существу, тот же фотоэлемент, 
но более сложного типа. Его све- 
точувствительную пластинку образ 
зует микроскопически мелкая мо- 
заика ‘из крупинок серебра, нане- 
сенных на лист слюды. С другой 
стороны слюды помещена сплошь 
ная металлическая пластинка. Мо-. 
заика образует ‘множество микро. 
скопических конденсаторов, у ко’ 
торых нижняя обкладка ета 
ческая пластинка) общая. Провод. 
ничок от пластинки выходит на- 
ружу стеклянной колбы, в =. 
помещена вся система. Верхние же 
микроскопические обкладки, не со- 
единенные ни с чем, очень свето- 
чувствительны, так как обработаны 
парами цезия. Пары цезия в виде 
тонкой пленки (толщина ее не 
больше одной молекулы цези: 
оседают на крупинках серебра, 





елепередачи — 
доктора. 








то получится, 
ный объектив спроектировать на 
мозаику светлое изображение? 
Световые лучи вызовут на поверх- 
ности мозаики электрические за- 
ряды, и все освещенные малень- 
кие конденсаторы зарядятся. За- 
ряды будут больше в тех участках, 
которые были сильнее освещены. 
Они в точности повторят картину, 
спроектированную на мозаику, об- 
разуя, так сказать, «электрическое 


изображение». 
Теперь, чтобы получить электри- 
ческий ток, надо конденсаторы 


разрядить, и притом не все сразу, 
а последовательно — строчка за 
строчкой, по всей площади: мозаи- 
ки. Для этого нужен какой-то кон- 
такт, который скользил бы по мо- 
заике в направлении строк и раз- 
ряжал все конденсаторы. Конечно, 
невозможно сделать такой механи- 
ческий контакт, который в течение 
секунды тридцать раз пробегал бы 
по всем четырем сотням строк мо- 
заики и при этом не портил ее по- 
верхности. Таким контактом может 








Изображение с четкостью шестидесяти 

строк. Такое изображение можно пере- 

давать на длинных волнах как угодно 
далеко. _ 


служить только катодный луч — 
тонкий пучок электронов, излуча- 
емый электронным прожектором 
(нить накала). Электронный луч 
‘обегает мозаику и разряжает все 


конденсаторы, или, как говорят, 
«развертывает - изображение». В 
проводе, соединяющем пластинку 


мозаики с электронным прожекто- 
ром, появляется ток: Называется 
он «током изображения», потому 
что несет в себе ту картину, кото- 
рая была спроектирована на мо- 
заику. Здесь большие амплитуды 
тока будут соответствовать более 
ярким местам передаваемого изо- 
бражения. Усиленный ламповыми 
усилителями ток передается на 
радиопередатчик так же, как токи 
_ микрофона на обычных радиове- 
Щательных. станциях. 

Для того чтобы электронный луч 
иконоскопа не размывался, а кон- 
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эиейтранний 
_прожеютов. 








РААРИИЕЯ 


цетё тока изодращения 


центрировался в тонкий пучок, 
внутри колбы имеются особые так 
называемые «фокусирующие» элект- 
роды, на которые подается по- 
стоянное напряжение определен- 
ной величины. Чтобы заставить 
луч двигаться точно в направле- 
нии строк, применяются особые 
отклоняющие катушки. По катуш- 
кам протекают токи треугольной 
формы, или, как говорят амери- 
канцы, «пилозубчатые токи». Вол- 
ны таких токов имеют не синусои- 
дальную форму, а треугольную, 
вернее — угловую, форму зубьев 
пилы, Катушки строк, по которым 
протекает ток с частотой 13280 
герц (периодов в секунду), откло- 
няют луч в направлении строк, а 





во- 


Изображение, разложенноё на сто 
семьдесят строк. 


катушки кадров, расположенные 
под углом 90° к катушкам строк, 
отклоняют луч в перпендикулярном 
направлении. 

Катушки строк заставляют’ луч 
двигаться по горизонтальной ли- 
нии, линии строки. Представим се- 
бе, что луч пробежал по одной 
строке изображения. Для того что- 
бы он не пошел в обратном на- 
правлении по той же линии, нуж- 
но слегка сдвинуть его. Эту функ- 
цию и выполняют катушки кадров. 
Они сдвигают луч в вертикальном 
направлении примерно на 0,3 мм 
Токи катушек строк снова гонят 
луч в горизонтальном  направле- 
нии. Так обегает луч триста сорок 
три, четыреста пять или четыреста 
сорок одну строку кадра, в зави- 
симости от системы пеоелачи. В 


этот момент` катушка кадров воз- 
вращает луч в первоначальное по- 
ложение. Луч опять пробегает все 
строки кадра. Это повторяется два: 
дцать пять или тридцать раз в се- 
кунду. Затем, так же по строчкам, 
луч начинает развертывать следую- 
щий кадр ит. д. 

Время пробега луча по одной 
строке весьма мало; при 441 стро- 
ке и 30 кадрах в секунду это вре- 


мя будет равно АТ 5 80' те) 


0,000075 секунды. Однако ка- 
ждая строчка может иметь еще до 
трехсот изменений в освещенно- 
сти, или, как говорят, «элементов 
изображения». Время пробега лу- 
ча по одному такому элементу бу- 
дет совсем ничтожно малым — при- 
мерно одна четверть миллионной 
доли секунды. 

При таком большом числе строк, 
естественно, толщина электронного 





Четкость этого изображения уже четы-. 


реста строк. Оно значительно лучше 
предыдущих, не менее ясно, чем изо- 
бражение на экране кико, но переда- 
вать его можно лишь в“ ограниченных 
пределах какого-либо города или района. 


луча должна быть небольшой: ее 
легко ‘определить, зная величину 
площади мозаики. При числе строк 
441 и ширине мозаики, равнойх 
скажем, 80 мм, толщина, или диа- 
метр, электронного луча должна 





быть меньше чем = 0,18 мм. 


441 
Иконоской вместе с первым: уси* 
лителем помещен в камеру на шта- 


тиве, похожую на камеру большо- 


25 
















Высочайшее 
Стэйт Билдинг» в Нью-Йорке, над кото- 
рым высятся антенны радиопередатчиков. 


здание мира «Эмпайр 


го фотоаппарата. Токи изображе- 
ния отводятся отсюда по специ- 
альному кабелю. По этому же ка- 
белю к иконоскопу подводятся 
постоянные электрические напря- 
жения и отклоняющие токи. Каме- 
ру можно переносить с места 
на место на расстояние около 


Телестудия «Маркони». Над ‘передвижн: 
помещен на рычаге над головой скрип: 





беля. Для наводки иконоскопа слу- 
жат фотообъектив и приспособле- 
ния для поворота камеры в вер- 
тикальном ‘и горизонтальном на- 
правлениях. 

Несколько таких камер стоят в 


специальных студиях, где снима- 
ются передаваемые сцены. Эти 
студии оборудованы мощными 


прожекторами, так как иконоскоп 
требует сильного освещения. Кро- 
ме того, над сценой установлены 
микрофоны, чтобы звуковая про- 
грамма ‘передавалась одновременно, 
с телевизионной, 

Кроме студийных сцен, переда- 
ются звуковые кинофильмы. Для 
этой цели камера иконоскопа сов» 
мещается с кинопроекционным ап- 
паратом, и на мозаику иконоскопа 
проектируется кинофильм. 

Для 


передачи уличных сцен, 
процессий, состязаний и т. д. ка- 
меры иконоскопов выносят на 


улицу, на расстояние до 300 м от 
станции. Чтобы передавать более 
отдаленные сцены, создают спе- 
циальные передвижные  телестан- 
ции на двух-трех автомашинах. 
Электрические сигналы передвиж- 
ной станции передаются на теле- 
центр и уже оттуда транслируются 
главными радиопередатчиками. 

Такая установка на двух авто- 
машинах с тремя камерами была 
использована в Лондоне для пере- 
дачи процессии коронации 12 мая 
1987 г. Качество передачи заслу- 
жило самые восторженные отзы- 
вы. 

Если от камеры пойти вдоль ка- 
беля, то мы придем в помещение 


ой камерой — осветительные приборы. Микрофон 
ача, игру которого передиют на расстояние, 





аппара Слет 
нескольких шкафах ] 
множество электрических устройств 
для преобразования различных. 
электрических сигналов и их рас 
пределения. Из машинного отделе- 
ния сюда подается обычное напря» 
жение переменного тока, вырав- 
ненное потенциал-регуляторами, 
Ток — после трансформации и вы* 
прямления — питает нити и ано- 
ды ламп, которых здесь несколько 
сотен. . 

В студии Нью-Йорка одновре- 
менно работают три камеры ико- 
носкопов, а в студии Лондона — 
шесть. Токи изображений, исходя: 
щие из камер, надо усиливать и 
распределять так, чтобы разные 
передачи для разнообразия про- 
граммы чередовались между собой, 
Ряд специальных ламповых гене» 
раторов дает токи синхронизации, 
которые смешиваются с сигналами 




































































изображений, перед тем как посту-. 
Откло, 


пить на радиопередатчик. 
няющие токи, имеющие треуголь- 
ную форму волны, также генериру- 
ются здесь при помощи генерато- 
ров развертки и посылаются ‘по’ 
кабелям ко всем камерам и кон: 
трольным приемникам. Наконец, на 
отдельных панелях вмонтированы 
катодные трубки, на экранах кот 
рых. можно наблюдать передавае. 
мое изображение и, таким обра-_ 
зом, контролировать передачи. Все. 
шкафы обильно снабжены рёгули- 
рующими кнопками управления и 
измерительными приборами. Ка: 
ждый из многочисленных электри- 
ческих сигналов можно проверить 
на всем пути его и быстро найти 
неисправность, 

Перейдем теперь в помещение 
радиопередатчиков. Мы уже знаем, 
что должны быть два передатчика: 
один — для передачи сигналов изо- 
бражений и второй — для переда- 
чи сигналов звукового сопровож- 
дения. 

Антенны передатчика подняты в. 
виде треугольной призматической 
башни над самой верхушкой небо-_ 
скреба «Эмпайр Стэйт Билдинг». 
В самом помещении станции ‘нас 
уже ничто не удивляет. Мощные 
радиолампы с водяным охлажде- 
нием, ртутные выпрямители, моду- 
ляторы — все это мы можем уви- 
деть на любой большой радиостан- 
ции Союза. Нас удивляет только 
одно — это выбор длины волны 
для телепередач. > 

В Нью-Йорке для передачи зву- 
ка и изображения приняты. волны 
длиной 5,77 и 6,03 м, а в Лондо- 
не —7, 23 и 6,67 м. Такие ультра. 
короткие волны распространяются 
только на близких расстояниях, в 
пределах видимости, Нельзя ли йе-_ 
редавать сигналы телевидения на 
обычных волнах 500—1 000 м или 
хотя бы на волнах 20—40 м? Ведь. 
тогда можно будет принимать те-. 
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и тысяч километров от передатчи- 
ка, Оказывается, этого сделать 
нельзя. Это можно понять, если 
задуматься над тем, что представ- 
ляет собой длина радиоволны и ка- 
кие сигналы она должна переда- 
вать. 









Как известно из физики, радио- 
волны распространяются со скоро- 
стью света -— 300 тыс. км в секун- 
ду. Если бы передатчик посылал по 
одной волне в секунду, то длина 
волны была бы равна 300 тыс. км; 
если он будет посылать в каждую 
секунду 300 тыс. волн, или, как го- 
ворят, его несущая частота будет 
равна 300 тыс. герц, ‘то длина 
волны будет равна 1 км. Несу- 
щую частоту мы всегда можем оп- 
ределить путём деления скорости 
света на длину волны. Для волны 
б м несущая частота будет равна: 
800 млн. м : 6==50 млн. герц, или 
50 мегагерц. 

Теперь посмотрим, какие часто- 
ты имеют передаваемые телевизи- 
онные сигналы, Мы знаем, что изо- 
бражения сменяются при передаче 
каждую тридцатую долю секунды: 
‘этому соответствует частота 30 
терц. Частота строк 30Ж441 соста- 
‘вит 13 230 герц. Наконец, на протя- 
жении каждой строчки может слу- 
читься до трехсот изменений в ос- 
вещенности изображения, или, ина- 
че говоря, каждая строка будет со- 
держать триста двойных элемен- 
тов. Частота, соответствующая 



























Кинопроекционная часть, справа -- каме- 


_ Телекинопередатчик «Маркони». Слева— 
ра иконоскопа, 








Аппаратный зал лондонского телецентра. 


этим элементам, будет равна 
13 230 Х 300, т. е. 4 млн. герц, Пра- 
ктически, в нашем сигнале будет 
очень много разных частот в про- 
межутке между 30 герц и 4 млн. 
герц. 

Эту, как говорят, полосу частот 
нужно передать без больших иска- 
жений. Естественно, что такие теле- 
визионные сигналы можно переда- 
вать только на волнах, частота ко- 
торых значительно превышает 
4 млн. герц. Таковы волны короче 
75 м. Значит, весь диапазон длин- 
ных волн для телепередач не су- 
ществует. 

Попробуем осуществить нашу 
передачу на.более короткой вол- 
не, скажем, 20 м. Если мы посчи- 
таем полосу частот, или волн, ко- 
торую такая передача займет в 
эфире, то убедимся, что весь диаз 
пазон волн от 15 до 30 м будет 
занят одной нашей телепередачей. 
Она одна заглушит работу более 
чем тысячи радиопередатчиков в 
разных концах земного шара. Ко- 
нечно, этого допустить нельзя, и 
приходится отказаться от примене- 
ния коротких волн для телевиде- 
ния. Остается только диапазон 
ультракоротких волн, примерно от 
3 до 8 м, в котором и размещают- 
ся передачи высококачественного 
телевидения. 

Передачу на этих волнах можно 
видеть только в одном городе или 
районе радиусом от 30 до 100. км. 

Чтобы зрители одного города 
смотрели передачи других городов 
на расстояниях, больших чем 
100 км, за границей предполагают, 
соединять эти города специальными 
кабельными линиями. Так, в Англии 


уже проложен каоель между. Лон- 
доном, Ливерпулем и Манчестером. 
В США такой кабель проложен 
между Нью-Йорком, Чикаго и Фила- 
дельфией. Кроме кабеля можно 
строить промежуточные так назы- 
ваемые «ретрансляционные» стан- 
ции. Располагаются они на расстоя- 
нии 50—60 км друг от друга. Такие 
станции должны работать на еще 
более коротких волнах, чем телеве- 
щательные. Здания «Радио-Сити» и 
«Эмпайр» в Нью-Йорке связаны ме- 
жду собой и кабелем и радиоли- 
нией, работающей на волне 1,7 м. 
Ретрансляционная линия между 
Нью-Йорком и Филадельфией,. ис- 
пользуемая теперь для передачи 
бильда — неподвижных изобра- 
жений, — работает на волне 2,85 м. 

Теперь мы уже можем предста- 
вить себе схему телепередачи бу- 
дущего. Все крупные города бу-° 
дут иметь мощные телецентры с 
радиусом действия 70—120 км. 
Все они будут соединены между 
собой специальными кабелями или 
радиолиниями на УКВ. Обычно 
станции передают местную про- 
грамму, линии же между городами 
используются для многочисленных 
одновременных телефонных пере- 
говоров. В случае необходимости 
телепередача может  транслиро- 
ваться из одного города в другой 
и даже передаваться по всей стра- 
не из одного пункта. 


До сих пор мы вели. речь толь- 
ко о передаче телевидения. Не ме- 
нее интересна и техника приема 
телеизображений. На’ следующей 
странице показан телеприемник, 
применяемый в Нью-Йорке; такой 
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инк «гадиокорпорации», рассчитанный на 


четкость в триста сорок три. строки, 





телеприемник увидят жители Моск- 
вы. Здесь же -— другой, более пор- 


тативный приемник. Аналогичный 
и еще более удешевленный тип 
приемников будет пущен в массо- 
вое производство на заводах. Сою- 
за. 


Основная часть телеприемника — 
катодная трубка, или «кинескоп». 
Электронный поток, сизлучаемый 
накаливаемой нитью (электронным 
прожектором), падает на экран, 
заставляя его светиться в одной 
точке. Кинескоп, подобно, иконо- 
скопу, снабжен отклоняющими ка- 
тушками. 

Когда ‘через катушки пропус: 
кается ток треугольной формы, 
светлая точка на экране начинает 
чертить линии, точно совпадающие 
со строчками на мозаике иконо- 
Скопа. 








ое хо Я 
передаче и приеме помогают сиг- 


налы синхронизации, 
от передатчика в конце 
строки и кадра. 

Сигналы изображения и звука 
передаются в эфир двумя передат- 
чиками. Принимаются же они на 
одну антенну и уже в приемнике 
разделяются: первые направляются 
к кинескопу, вторые — к громко- 
говорителю. Промежуточные ча- 
стоты для каналов изображения и 
звука равны соответственно 11,0 и 
8,75 мегагерц. 

Усиленные электрические сигна- 
лы изображения подводятся к мо- 
дулирующей сетке кинескопа и мо- 
дулируют световую точку на экра- 
не: затемняют ее ‘или делают бо- 
лее яркой. В результате на экране 
появляется изображение, воспроиз- 
водящее то, которое появилось на 
мозаике иконоскопа. 

Катодная трубка в шкафу при- 
емника расположена в вертикаль- 
ном положении. Для просмотра 


посылаемые 
каждой 


изображений в откидывающуюся 
























Телевизионный 
нак О о 
США. 


Верхняя 
‘приемника. 





прием- 


часть теле» 





Примерно такие 
электронный луч на экране кинескопа. 


строки прочерчивает 


крышку шкафа вделано металли- 
ческое зеркало. При работе 
эта крышка устанавливается под 
углом 45°. 


Приемник имеет восемнадцать 
ручек управления: семь из них 
размещены на передней панели 
шкафа, семь — наверху, под кры- 
шкой, и остальные четыре — внутри. 
шкафа. Ручки регулируются при 
помощи отвертки. Эти органы уп- 
равления позволяют производить 
настройку по диапазону радио- 
частот от 40 до 84 мегагерц. Кро- 
ме того, они меняют яркость, кон- 
трастность и фокусировку изоб- 
ражения, перемещают изображение 
в любом направлении по экрану 
трубки, меняют его размеры, ре- 
гулируют силу и качество звука и 
производят, ряд более специальных 
регулировок. 

Все эти данные относятся к аме- 
риканскому телеприемнику. Точные 
данные английского приемника 
фирмы «Маркони» нам еще неизве- 
стны. Можно только сказать, что 
по своему электрическому устрой: 
ству он очень близко подходит к 
описанному типу. 


Каждый приемник должен иметь 
свою антенну в формё диполя или. 
же в форме простого одиночного 
провода. Чтобы удешевить ‘уста- 
новки, возможно применять целые 
телеузлы, на подобие современных 
радиоузлов. Такой  телерадиоузел 
будет иметь один приемник с ан- 
тенной, поднятой на достаточную 
высоту, и мощным усилителем ва 
выходе. Отсюда сигналы’ изобра- 
жения и звука пойдут к многочис- 
ленным кинескопам и громкогово- 
рителям, расставленным в разных 
помещениях дома или нескольких 
домов. Такие узлы, вероятно, бу- 
дут очень распространены в буду- 
щей системе телевещания. 
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В начале прошлого века в ‘североамери- 
канском городе Бостоне жил некий юно- 
ша, сын не очень состоятельных родите- 
лей, Еще в раннем детстве он обнаружи- 
вал большие способности к живописи и, 
пятнадцатилетним мальчиком, нарисовал 
картину. Написанная масляными краска- 
ми, она изображала высадку первых по- 
селенцев Америки. Картина эта осталась, 
в много после висела в ратуше города 
Чарльстоуна. 

ноша пересек океан и приехал в 
Англию изучать живопись под руковод- 
ством известного в то время художника, 
профессора Вениамина Веста. 

Подлинное художественное дарование, 
веобычайное упорство, настойчивость и 
трудолюбие сделали молодого американ- 
ца любимым учеником Веста. Картина его 
«Умирающий Геркулес» получила золо- 
тую медаль на выставке Лондонской ака- 
Демин художеств. В это время, в дни 
своих успехов, он пишет отцу: «Пью я 
воду. Целый год ношу одно платье. Оно 
совсем обтрепалось, сапоги в дырах, а 
шляпа моя сделалась рыжей». 

Через четыре года возвращается амери- 
канец на родину двадцатичетырехлет- 
Вим молодым человеком. Его картины 
вызывают всеобщее восхищение, но их 
никто не покупает. Молодой талантли- 
вый художник разъезжает по стране, 
предлагая свои услуги, свой талант, Он 
рисует портреты богачей и рад даже 
случайной работе, 

Такова была эта обычная в буржуаз- 
Ном обществе жизнь Самуэля Морзе, мо- 
Яодого художника. 





Морзе приехал в Нью-Йорк и осно- 
вал здесь Национальную ‘академию рисо- 
вания, Он преподавал живопись в Нью- 
Иоркеком университете. Он сделался 
профессором. Здесь, в залах Нью-Морк- 
ского университета, много лет спустя, 
Художник поразил однажды публику 
выставкой, никакого отношения не имею- 
щей к искусству, Он демонстрировал 
озадаченным и смеющимся зрителям за- 
бавные электрические игрушки. 

Рычажок, провод, батарейка. Проволо- 
ка ведет к приемнику, Здесь — электро- 
магнит. Если через электромагнит пропу- 
стить ток, он притягивает к себе желез- 
ый стерженек, находящийся на конце 
рычага, А результат всей этой затеи в 
том, что рычажок стучит по длинной 





Ключ Морзе. 


бумажной ленте, которая ползет непре- 
рывно меж двух колесиков. 

Это было очень забавно. Зрители смея- 
лись. Но каким гомерическим хохотом 
разразились бы тогдашние американские 
обыватели, если бы они знали, чего 
стоила Морзе эта игрушка и какое зна- 
чение он ей придавал. 

«Никому неизвестно, — писал ‘Самуэль 
Морзе своему другу, — скольких дней и 
месяцев беспрерывного труда стоило мне 
усовершенствование моего аппарата. 
Я не встречаю ни сочувствия, ни помо- 
щи. Я гибну от недостатка средств, 
В продолжение двух лет я отказывая се- 
бе даже в необходимой пище... Только 
одно сознание, что у меня в руках изо- 
бретение, которое может сделать эру в 
развитии цивилизации и облагодетельст- 
вовать миланоны людей поддерживает 
меня в этих испытаниях». 

Это писал уже пятидесятилетний че- 
ловек. Странное дело: весь его тяжелый 
путь изобретателя начался совершенно 
случайно, когда его, тогда еще девят- 
надцатилетнего юношу, поразили обык- 
новенные слова в лекции профессора Дэ. 

«Если электрический ток, — сказал про- 
фессор, — встретит задержку на своем 
пути, то он сделается видимым и при 
своем дальнейшем движении оставит след 
на промежуточном теле». 

«Тот факт, — вспоминал впоследствии 
Морзе, — что электричество можно сде- 
лать видимым в любом месте на пути то- 
ка, был первым семенем, из которого 
развилось и выросло в моей голове изо- 
бретение телеграфа». 

Морзе набрасывается на книги по фи- 
зике, увлекается химическими и электри- 
ческими опытами. 

Однако это еще не была последова- 
тельная и упорная работа изобретателя, 

Но четырнадцать лет спустя Самуоль 
Морзе, художник, известный не только в 
Америке, но и в Европе, возвращался на 
корабле «Сулли» в Нью-Иорк из’ Фран: 
ции, куда он ездил выполнять заказ, Как- 
то вечером один из пассажиров, доктор 
Джексон, рассказал ему об интересных 
опытах с электромагнитом в Париже. 
Кто-то при этом спросил, долго ли про. 
ходит электричество по ‘очень длинной 
проволоке. 

«Нисколько, — отвечал доктор Джек- 
сон.— Ток проходит моментально по са- 
мой длинной проволоке». 

Это был второй толчок, и он оконча- 


тельно определил цель работы и жизни 
художника, 











Ток пробегает по самой длинной про-^ 


волоке мгновенно! Еще до этого он 
знал, что, встречая препятствие, ток дает, 
искру. Отчего же эти искры ‘не могут 
служить сигналами, изображая буквы, 
цифры, знаки препинания? И разве нель- 
зя использовать для сигнализации пере- 
рывы между появлениями искр? 

Так думал Морзе, шагая по палубе па- 
рохода, где он провел всю ночь после 
знаменательного разговора с доктором 
Джексоном, Утверждают, что. именно в 
эту ночь он выработал свою знаменитую 





азбуку, состоящую из разных комбина- 
ций точек и тире, соответствующих ко- 
ротким и более продолжительным за- 
мыканиям тока между двумя станциями. 

«Эту азбуку, — говорит Риди, биограф 

орзе, — человек мог передавать мнга- 
нием глаз, топотом ног. Умирающие 
пользовались ею, когда у них нехватало, 
толоса говорить и силы писать. Заклю- 
ченные переговаривались при помощи ее 
в своих одиночных камерах. Глухонемые 
пользуются ею, прикасаясь пальцами. 
Применения ее бесконечны. Это — все: 
мирный телеграфный язык». 

На судне же во время путешествия 

орзе изготовил несколько чертежей сво- 
его будущего изобретения. Покидая в 
Нью-Йорке пароход, он сказал ‘на про- 
щанье капитану: 

— Ну, капитан, если вы когда-нибудь 
услышите о телеграфе, вспомните, что 
изобретение это было сделано на борту 
доброго корабля «Сулли». 





‚ Ни слово ‹телеграф», ни самый прин- 
цип телеграфирования не были новы. Всё 
важнейшие элементы телеграфа Морзе 
были уже придуманы и изобретены до 
Морзе. В самом деле, еще задолго до 
него и Ампер и другие ученые предло- 
жили использовать для телеграфа вновь 
открытое свойство магнитной стрелки 
отклоняться. действием тока. Ток можно 
было посылать ‘на любые расстояния, а 
различные отклонения магнитных стрелок 
условились принимать за буквы и цифры. 

Но Морзе виадела другая мысль: за- 
ставить электричество писать, 

Аппарат Морзе не был стрельчатым, 
он пользовался электромагнитом, Извест- 
но, что и электромагнит был изобретен 
Стэрдженом еще в 1825 г, а отнюдь не 
Морзе, Другие же ученые, среди кото- 
рых, между прочим, был его соотече. 
ственник,. амёриканский профессор Генри, 
после. упорных трудов и многочислен» 
ных опытов научились на расстоянии 
приводить электромагнит в действие, 
Еще до Морзе мюнгенский профессор 
Штейнгель и другие. изобретатели научи. 
лись пользоваться для электрической 
связи одной только проволокой, и от- 
крытие это значительно удешевило 
устройство телеграфа. Штейнгель же 
первый изобрел аппарат пишущий, 

Очень существенную часть аппарата 
Морзе составляет реле, но известно так- 
же, что первым, кто изобрел реле, был 
английский ученый Чарльз Уитстон. Изо- 
бретатели телеграфа до Морзе сталки: 
вались еще с большими затруднениями, 
связанными с получением постоянного, 
тока, так как в гальванических элемен- 
тах того времени сила тока очень бы- 
стро падала. Но вот в 1836 г. английский 
физик Даниэль изобрел батарею, давав- 
шую постоянный ток, — батарею, и поз 
сейчас применяющуюся в телеграфе в 
технически видоизмененной Форме. Та- 
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в отовлено к 
тому времени, когда Морзе сконструиро- 
вал свой телеграф. 

ИМ все-тайи не ошибаются и те, кото- 
рые называют Морзе изобретателем 
электрического телеграфа. Дело в том, 
что о многих изобретениях в области 
телеграфии, сделанных до него, Морзе 
не знал и пришел к ним совершенно 
самостоятельно. Но самое важное то, что 
в своем аппарате Морзе. воплотил все 
достижения, которых техника слабых то- 
ков и телеграфия добились к тому вре- 
мени, 

Сверх всего этого в аппарате Морзе 
имеются существенные. элементы, впер- 
вые изобретенные им самим, в том числе 
и замечательный «ключ Морзе». Нако- 
нец Морзе придумал свою знаменитую 
азбуку», которую очень легко изучить. 
Если ко всему этому прибавить просто. 
ту аппарата, то станет понятным, поче- 
му он так быстро вытеснил все приме- 
нявшиеся прежде телеграфные приборы, 
Однако, прежде чем аппарат Морзе за- 
служил всеобщее признание, его изобре- 
татель в течение многих лет терпел же- 
стокне лишения и не поддержку встре- 
чал, а насмешки и издевательства... 


Над изобретением своим Морзе’ рабо- 
тал очень долго. Только в 1840 г. он 
построил аппарат, применявшийся потом 
на телеграфных линиях всех стран мира 
и в измененном виде применяющийся и 
в настоящее время. В самых общих чер- 
тах принцип устройства телеграфа Мор- 
зе сводится к следующему: от одной 
станции к другой посылаются короткие 
или более продолжительные токи, соот- 
ветствующие точкам и тире. Ток возбу- 
Ждает электромагнит приемной станции, 
который притягивает свой якорь. К яко- 
рю прикреплен штифт, отпечатывающий 
знаки — точки и тире —на двигающейся 
перед ним бумажной ленте, Это — аппа- 
рат, принимающий телеграммы. Назначе- 
ние ‘передаточного аппарата, так ‘назы- 
ваемого «ключа Морзе», — замыкать ток 
на короткий или более продолжитель- 
ный промежуток времени. Это — двупле- 
чий рычаг, длинный конец которого для 
удобства снабжен рукояткой. Когда 
ключ находится в нормальном положе- 
нии, ток не проходит, так как цепь ра- 
зомкнута. Но стоит только опустить ру- 
коятку ключа и соединить длинный ко- 
нец рычага с батареей, как цепь замы- 
кается и на линию поступает ток. Ко- 
роткий нажим ключом —и на приемной 
станции штифт якоря отпечатывает точ-. 
ку; при продолжительном нажиме (в три 
раза длиннее «точечного») получается 
черта, На каждой станции имеется при- 
емный аппарат и передатчик — «ключ 
Морзе», —а рядом с ними расположены 
громоотвод и гальваноскоп, указываю. 
щий на присутствие тока и его напра- 
вление. 





Как американские власти относились 
в то время к идее телеграфа, показывает 
следующий суий, В Нью-Йорке про- 
живал некий Гаррисон Дайэр, устроив- 
ший небольшую. телеграфную линию на 
Лонг-Айленде.` Он. пользовался статине- 
ским электричеством, причем ток, рас- 
пространяясь по одной проволоке, давал 
одну искру, оставлявшую красный след 
на лакмусовой бумаге; затем ток уходил 
в землю, не совершая кругового движе- 
ния. Власти узнали об опытах Дайэра и 
распорядились арестовать его как заго- 


. ворщика, «пытавшегося устроить тайное 


сношение между разными городами». Не- 
удачливый изобретатель был вынужден 
бежать из страны, 

Понятна крайняя нужда изобретателя 
в таком обществе, понятно, почему не 
было у него не только средств для жиз- 
ни и работы, но даже моральной под- 
держки. Понятен отказ правительства в 
каких-либо ассигнованиях на постройку 








_ Фробная черта ——---- 
Эсохка Е... 
Эочко. с запятой —.—.—. 
Запятая. 
Овоетохие 
Зопросительн. знак ..--—.. 
Зосклицательн. знак ——..—— 
Завыски 
(Скоба 


телеграфа. Неоднократно Морзе предлагал свое изобретение 
правительству, но неизменно встречал отказ. Многие члены 
конгресса называли телеграф «дьявольским наваждением». На 
конгрессе оказывали давление содержатели почтовых трак- 
тов, опасавшиеся, что с появлением телеграфа их дела при- 
дут в упадок. 

и 2 г. в светлую лунную ночь Морзе с товарищем 
своим проехал на лодке по Гудзону к одному из маленьких 
островков и проложил по этому пути изолированную прово- 
локу — хоть и очень еще короткий, но зато первый в мире 
подводный кабель. По этому проводу Морзе.успел уже пере- 
дать несколько сигналов. Вдруг на одном из близстоящих су- 
дов стали поднимать якорь и порвали проволоку. Через не- 
которое время Морзе повторил свой опыт на канале в Ваз 
шингтоне, 

Впоследствии, описывая этот опыт секретарю казначейства, 
Морзе сказал, что возможно проложить подводный кабель 
через Атлантический океан. «Практический вывод из этого, — 
писал Морзе, — указывает на несомненную возможность 
устройства электромагнитного телеграфа через Атлантический 
‘океан. Как ни невероятным оно кажется теперь, но я уверен; 
что придет время, когда этот проект осуществится». 


В 1843 г. Морзе снова приехал из Нью-Йорка в Вашингтон, 
чтобы еще раз. попытаться провести в конгрессе билль (зако. 
‘нопроект) об ассигновании 30 тыс. долларов на проведение. 
первой телеграфной линии Вашингтон — Балтимора. Шансов 
на успех было мало. Один за другим на трибуну конгресса. 
поднимались представители разных штатов и рёзко высказы- 
вались против никчемного и бесполезного новшества. Вдруг — 
‘неожиданная помощь: представители штата Нью-Морк под: 
держали законопроект, .. 

Впрочем, не нужно удивляться этой: поддержке: Нью-Йорк 
был самым промышленным штатом, и\заправилы его по доз 
стоинству оценили великое значение нового изобретения. За. 
восемь лет, протекшие со времени знаменательного разговора 
на борту «Сулли», хозяйство Соедийенных штатов, их про- 
мышленность, транспорт и торговля’ сильно шагнули вперед. 
Обогащение Америки началось еще в начале столетия, когда 


Старый телеграфный ‘аппарат. 
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Знак побхеркивания, 
(ставится 90 и после 
побхеркиваемой фразы) . 


Уире 
Фазделительн. знак 
Знак: „жбать!“ ...__.. 
Лриглашение к приему .__..__. 
Согласие на прием 
„Ошибка“ или „не понял“ ......... 
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она ловко использовала войны, раздиравшие европейские 
страны, и поставляла товары всем враждовавшим лагерям. 
Последующие десятилетия были отмечены дальнейшим капи- 
талистическим развитием Соединенных штатов. ы 

Рост промышленности, усиление хозяйственных связей ме- 
Жду различными штатами, а главное, оживленное строитель- 
ство железнодорожных линий, нуждающихся в быстрых спо- 
‹обах связи, —все это и подготовило благоприятную эконо- 
мическую почву для признания телеграфа Морзе, и неслучай- 
но представители самого развитого в хозяйственном отноше- 
нии штата Нью-Морк первые приняли изобретение Морзе. 

Билль об ассигновании денег на первую телеграфную ли- 

`нию незначительным большинством голосов прошел“ через 
конгресс. Чтобы билль получил силу закона, необходимо бы- 
ло еще, согласно конституции, чтобы он был утвержден се. 
натом. Законопроект поступил в сенат буквально за несколь- 

_ ко минут до закрытия сессии. Морзе сидел в местах для 
публики и с волнением ждал своей участи, От того, примет 
ли сенат билль или отвергнет его, зависела вся дальнейшая 
судьба старого художника. Шансов ‘на успех почти не было. 
Сенаторы много раз уже высказывались против, назойливого 
изобретателя и его аппаратов. К Морзе подошел какой-то. 
человек и посоветовал ему не терять даром времени и пойти 
лучше домой, потому что все равно ничего не выйдет. 

Он встал со своего места и уныло поплелся обратно в го- 
стиницу. Все пропало, все рухнуло! Благодетельное изобре- 
ление, ради которого он потерял заработок, покой и сон, ко- 
Торое он вынашивал в течение долгих лет среди неслыхан: 
вых лишений и нужды, в атмосфере всеобщего равнодушия 
и насмешек, обречено на провал. Бороться дальше уже не 
было сил. Скрепя сердце, Морзе решил отказаться от своих. 
замыслов и снова посвятить себя только живописи и педаго- 
тической деятельности. Он расплатился за номер в гостинице 
и рещил на следующий день как-нибудь вернуться обратно в 
Нью-Йорк. Когда он вручил деньги содержателю гостиницы, 
у него в кармане осталось меньше полдоллара... В это время 
в гостиницу прибежала запыхавшаяся и возбужденная де- 
вушка. Это была Анна Эльсуорт, дочь первого уполномочен- 
ного бюро по выдаче патентов. 


Усовершенствованный телеграфный аппарат. 








сор Морзе! — воскликнула она с радо- 
стью. — Ваш билль прошел в сенате, и я 
первая вам сообщаю об этом. , 

Через год Морзе открыл линию Ва- 
шингтон — Балтимора. Даже после этого, 
широкая публика все ещё не верила, что 
можно действительно быстро передавать 
известия по проволоке. Какой-то шутник 
повесил даже на проводах перед теле- 
графной конторой в Вашингтоне пару 
сапог и уверял собравшихся зевак, что 
сапоги пришли по телеграфу из Балти- 
моры. ! 


В то время в Соединенных штатах 
происходили выборы президента и губер- 
наторов. Результаты выборов были пе- 
реданы из Балтиморы в Вашингтон по 
телеграфу. Вслед депеше эти же сведе- 
ния были посланы письмом. Письмо под: 
твердило точность телеграфа. `Избира- 
тельный комитет в Вашингтоне телегра- 
фировал в Балтимору, что результаты 
выборов сообщены по телеграфу совер- 
шенно правильно. Доверие широкой пуб- 
лики было завоевано. 


Морзе предложил свое изобретение 
правительству за 100 тыс. долларов. 
Правительство отказалось, предполагая, 
что телеграф будег убыточным пред- 
приятием. Тогда в городе Рочестере 
(штат Нью-Йорк) образовалась первая 
частная телеграфная компання, предпри- 
нявшая постройку линии между Балти- 
морой и Филадельфией. Один из ве 
строителей, Рид, рассказывает, как тяже- 
ло приходилось прокладывать эту линию. 

«Нам предписано было, — пишет Рид, — 
покрывать проволоку слоем смолы. В 
числе рабочих был один молодой шот- 
ландец; с ведерком смолы и губкой шел 
он под жестоким солнцем до самого 
Вашингтона, все время смазывая прово- 
локу. Но тут бедняга выбился из сил, и 
смола доканала его: он прилег отдох- 
нуть, да так и не проснулся. Там мы его 
и похоронили. Все отказывались стать 
на его место. Тогда я взял ведерко с 
губкой и промазывал проволоку до са- 
мой Сусквеговы, Тут Орейли (основатель 
первой телеграфной компании в Роче- 
стере) сжег на костре мое пропитанное 
смолою, платье. Все кабатчики по этой 
дороге, наверное, запомнили человека со 
смоляным ведерком. Я был до того гря- 
зен, что в городе Норт-Ист меня не пу- 
стили ночевать», 

С каждым годом распространялась и 
густела сеть проводов в стране. Телеграф. 
Морзе проник и в Европу, Золотым до- 
ждем посыпались на изобретателя награ- 
ды, премии и ордена. Долгие годы Мор- 
зе терпел жестокую нужду и голодал, а 
теперь его чуть не ежедневно наперебой 


приглашали на банкеты, обеды, торже- 
ственные чествования. 
Остаток жизни своей изобретатель 


провел в спокойствии, окруженный мно. 
гочисленной семьей. В окне его библио- 
теки были укреплены телеграфные про- 
волоки, по которым он мог сообщаться 
0 всем миром. 

В 1871 г. в центральном парке Нью- 
Йорка Морзе — тогда’ уже восьмидеся. 
тилетнему старику — поставили памят- 
ник. А еще через несколько месяцев в 
Нью-Морке открывали памятник друго- 
му великому американцу — Вениамину. 
Франклину, чье имя также вошло в 
историю электротехники. Памятник от- 
крыл неутомимый Морзе, Был холодный 
день, дул резкий ветер. Морзе просту- 
дился, слег и уж больше не вставал с 
постели. Лечивший его врач, выстукивая 
больного, сказал: 

— Вот, как мы, 
руем. 

— Очень хорошо, очень хорошо, —с 
улыбкой отвечал Морзе. Это были’ его 


последние слова. Он умер 22 апре- 
ля 1872 года, 


медики, телеграфи» 
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В Москве закончились работы по переносу Фоль- 
шого каменного многоэтажного жилого дома, 
В нашем Союзе передвижка такого крупного зда- 
ния была произведена впервые. Громадвый пяти- 
этажный корпус длиной 86 м н весом 9 тыс. т был 
поставлен на катки и со всем своим содержимым 
и живущими в нем людьми отвезен на новое место. 
Как это было сделано? 


Это был угловой дом. Двумя своими сторонами 
он выходил на Садовническую и Нижнекраснохолм- 
скую улицы. Постройка нового моста через Москва- 
реку потребовала реконструкции Краснохолмской 
улицы. Этому мешала выходившая на нее сторона 
здания, и решено было левый корпус дома отнести 
назад, развернув фасад вдоль новой улицы. 

Этот снимок сделан со двора. В подвесной люль- 
ке рабочие при помощи пневматических инструмен- 
тов разбивают кирпичную кладку. Они отделяют ле- 
вый корпус от правого. Навстречу им, с другой 
стороны, ведется такая же работа. 


Фундамент вскрыт, В край кирпичной кладки 
вдоль каждой стены подведены ‘двухтавровые же- 
лезные балки. `Они между собой сварены и соста- 
вляют надежную опорную раму. На снимке виден 
пробитый фундамент. В образовашиеся «окна» вста- 
влены громадные так называемые «ходовые» балки, 
Ходовые балки подводятся вплотную к опорной 
раме, для того чтобы при удалении фундамента зда- 
ние не осело, 


Площадку работ тщательно выравняли, подгото- 
вили крепкое деревянное основание, вставили проч- 
ные железные распорки и накрепко’ сварили ‚между 
собой каждую пару ходовых балок. Под балки под- 
вели катки с рельсами. Рельсы прикрепили к дере- 
вянному настилу. Выбили остававшиеся части фун- 
дамента, и дом оказался на своей новой, целиком 
подвижной основе. 


Дом двинулся. Эта сторона дома выходила на 
Краснохолмскую улицу. Направление движения ука- 
зано стрелками, Тридцать четыре пары ходовых ба. 
лок проходят под всем домом, образуя пути, ка- 
ждый из которых имеет свой порядковый номер и 
специальных обслуживающих людей. 





Здесь расположе 
Дом толкали эле 
ной конструкции 
Они упираются в 


мощи небольших 
домкрата передвим 


Двадцать шесть 
дом. 

Каждый из них, 
20 т, толкал вперед, 

На’ снимке видна 
пути, и в то же вре 


домкратами. Отсюда можно регулировать и пере- 
движку дома, вкаючая большее или меньшее число 
‘домкратов. 


Дом движется в показанном стрелкой направле- 
нии. Под ходовые балки рабочие непрерывно под- 
кладывают на равном расстоянии друг от друга 
стальные кованые катки. 


ы, толкающие дом. 
‚ домкраты оригиналь- 
0 инженера Киркина. 
# приспособление, вид- 


я к рельсам при по- 
ВО мере выдвигания Передвижка не нарушает нормальной жизни до- 
ма. По специально сооруженйой галлерее жильцы 


свободно проникают в здание. 


В доме работает телефон. По нему корреспонден- 
ты московских газет передают своим редакциям со- 
общения о ходе передвижки. 

Бесперебойно работают электричество и радио. 
Для того чтобы предохранить провода от разрыва, 
их отпустили на нужную длину. Функционирует 
водопровод, газ и канализация. Это сделано при по- 
мощи длинных гибких шлангов, 


передвигало 


подъемной силой в 

ходовых балок. 
Цифра «7». Это номер 
р домкрата. 


инжене- 


предупреждение сделано из лиспетнерской 
Начи 


ром, ведущим передвижку. «Приготовиться! 
нается новая подвижка здания...» 


Диспетчерская передвигается вместе с зданием. 
В распоряжении диспетчера — разнообразные сред- 
ства сигнализации: радио, телефон, светофоры. 


Приказ по радио повторяют многочисленные ре 
продукторы, расположенные на различных участ! 
работы... 


«Товарищ Коган! Товарищ Коган! Зайдите в буд- 
ку управления!.» Голос диспетчера слышен везде. 
Это инженер, руководящий передвижкой, вызывает 
к себе инженера с рабочего участка. После. корот 
кого совещания вновь заговорили репродукторы: 
«Внимание! Приготовиться к передвижке дома!» Но 
на одном из путей неожиданно встретилось зат 
нение. Десятник по внутреннему телефону срочно 
вызывает диспетчера; «Как быть?» 
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Разрешены все недоразумения. Отданы последние приказания, Включен ток; 
Заработали домкраты. Дом плавно двинулся с места. Бывшие в нем люди даже 
не заметили толчка. й 


В разных ‘частях дома—-на чердаке, в лестничных клетках, комнатах — спе: 
циальные работники наблюдают за состоянием здания во время перёдвижки. Здесь 





идет наблюдение за деформацией опорной балки и «поведением» кирпичной 
кладки (см, верхний‘ снимок), 


Сохраняет ли свой прежний уровень 
передвигаемый дом? Не опускаются ли 
его отдельные части? Не оседают ли 
стены? 

Для непрерывного наблюдения с обе- 
их сторон дома на специальных камен- 
ных основаниях установлены нивеллиры 
На стенах дома — рейки (на фото, сле- 
ва). С помощью своего инструмента ни- 
веллировщик замечает малейщую осадку 
любой части здания. 

С той же целью над каждой парой 
ходовых балок с разных концов дома 
установлены водяные нивеллиры (на фо- 
то, справа). 











Новое место для дома приготовлено. Слёва вид сверху на площадку передви; 
ки. В левой части снимка под рельсовыми путями виден длинный прямоугольник 
Это в деревянных транщеях подготовлен новый фундамент (см, нижний снимок), 
Когда дом займет новое место, фундамент будет открыт и соединен каменной 
кладкой с прежним основанием, 








Передвижка закончена. Вы видите здесь дом на новом месте. За с 
три часа правое крыло корпуса было передвинуто на 53 м 19 см, лбвое —- на 
33 м 72 см. р 

«Переход» совершен благополучно, Наблюдатели не обнаружили в доме ника 
ких деформаций, 











Человеческий глаз видит свет. 
Поэтому можно видеть все испу- 
скающие свет предметы: солнце, 
звезды, ‘светлячка, раскаленную 
нить электрической лампочки, пла- 
мя свечи, Свет не всегда попадает 
в глаз прямо от первоисточника. 
Ночью на небе видна луна, но свет 
от луны — это не ее «собственный» 
свет, — это свет солнца, отражен- 
ный луной. 

При луне виден дом потому, что 
В глаз попадает свет солнца, ‘отра- 
женный луной и потом отражен- 
НЫЙ домом. 

Предмет невидим, если он по- 
тлощает или пропускает весь падаю- 
щий на него свет, потому, что нет 
отражения хотя бы части световых 
лучей. Предмет невидим, если он 
очень мал, потому, что лучи света 
0т его краев сходятся в глазу под 
таким малым углом, что глаз не 
различает контура предмета, 
_ Но можно наблюдать не предмет, 
а его увеличенное изображение. 
Для того чтобы получить увели- 
ченное изображение какого-нибудь 
предмета, необходимо, чтобы он 
был либо светящимся, либо хоро- 
шо освещенным. 

Возьмем, например, освещенную 
стрелочку. Недалеко от нее поста- 
Вим светонепроницаемую  короб- 
Ку — <камеру-обскуру» — с малень- 
Ким отверстием в передней стенке 
Гс матовым экраном на задней 
стенке. Лучи света пройдут через 
отверстие и дадут на экране опро- 
кинутое и увеличенное изображе- 
вие. Оно будет больше стрелочки 
в0 столько же раз, во сколько рас- 
‘стояние от отверстия до экрана 
больше, чем расстояние от стрелоч- 
и до отверстия. 

Казалось бы, что, приближая 
‘рассматриваемый предмет к отвер- 
стию и удлиняя камеру-обскуру, 
можно увидеть увеличенное изо- 
бражение бесконечно малого пред- 
мета. Но в действительности это 
не так. 

Отверстие должно быть меньше, 
чем светящийся предмет, в против- 
‘Ном случае на экране получится 
изображение отверстия, а не пред- 
мета. 

Но сделать отверстие меньше 
нескольких микронов. (микрон — 
одна десятитысячная сантиметра) 
нельзя. Следовательно, при помо- 
щи камеры-обскуры нельзя увели- 
 чивать изображение предметов, раз- 
меры которых меньше нескольких 


микрон 











М. КОРЕЦ 


На экране большой 
камеры-обскуры по- 
мучается изображе- 
ние пойзаэка. Изабра- 
жение уменьшенное, 
так как расстояние 
от освещенных пред- 
‘метов 90 отверстия 
камеры-обскуры боль- 
ше, чем расстояние 
от отверстия 90 
экрана. Наверху схе- 
‚матически показано, 
как может в'камере- 
обскуре получаться 
‘увеличенное изобра- 
жение. 


Можно еще другим способом по- 
лучать увеличенные изображения. 
При этом пользуются явлением 
преломления луча при переходе из 
одной среды в другую. На рисунке 
показано, как изгибаются лучи све- 
та, идущие от стрелки через выпук- 
лую линзу, и как с другой стороны 
линзы получается увеличенное изо- 
бражение стрелки. Если лучи, иду- 
щие от изображения, увеличенного 
в десять раз, пропустить через 
вторую линзу, можно увидеть’ это 
изображение увеличенным еще в 
десять раз. Таким образом можно 
получить изображение в сто раз 
большее, чем сам предмет. Тонкий 
волосок покажется толстым кана- 
том, на блестящей шлифованной 
поверхности мы увидим бугры и 
рытвины. Микроскоп, —а такой 
прибор из двух линз называется 
микроскопом, — значительно  рас- 
ширил кругозор человеческого гла- 
за. Появление микроскопа открыло 
перед людьми громадный мир мель- 
чайших живых существ. В этом ми- 
ре живут почти все носители чело- 
веческих болезней, и только во- 
оружившись микроскопом, можно 
было повести < ними жестокую 
борьбу. 

Огромную роль сыграл микро- 
скоп почти во всех отраслях нау- 
ки, Вместе с развитием науки и 
техники создавались все более и 
более совершенные конструкции 
микроскопов. Современные микро- 
скопы дают увеличение в несколь- 
ко тысяч раз. 

Все же существуют настолько 
маленькие предметы, что их нельзя 
увидеть через самый лучший мик- 
роскоп. 








ЛектрОННЫЙ МИКРОСКОП _ 





Причина этому лежит в самой 
природе света. 
Свет — это 
волны, так же как и радиоволны, 
Отличаются световые волны от ра- 
диоволн только длиной. Длина ра- 


электромагнитные 


диоволны колеблется от нёсколь- 
ких километров до нескольких сан- 
тиметров. Световые волны гораздо 
короче. Красный цвет имеет длину 
волны 0,8 микрона, фиолетовый — 
0,4 микрона. 

Только этот ничтожно малый от- 
резок длины волн — от 0,4 микрона 
до 0,8 микрона — различает наш, 
глаз. А ведь есть значительно бо- 
лее короткие волны: ультрафиоле- 
товые лучи имеют длину волны от 
десятых до сотых долей микрона, 
рентгеновские лучи имеют длину 
волны от сотых до десятитысячных 
долей микрона. 

Распространяются световые вол- 
ны так же, как волны на воде, вол- 
ны звука и др. Отражение света от 
гладкой поверхности — аналогично 
эху или отражению морских волн 
от берега. 

Все волны обладают одним и тем 
же свойством: если препятствие, ко- 
торое стоит на их пути, велико по 
сравнению с длиной волны, волны 
отражаются по известным законам 
отражения; если препятствие мало, 
по сравнению с длиной волны, то 
волны его обходят. Значит, пред- 
мет, размеры которого не превос- 
ходят нескольких десятых микро- 
на, не может быть видим, так как 
световые волны обходят его, не от- 
ражаясь. 


Если бы глаз видел рентгенов- 
ские лучи, можно было бы увидеть 
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а й , через линзу 1, сдают дей-” 

Е: ". ствительное изображение, ко- 

_ действительное торое можно увидеть не че- 

Мнимое д ее ез окуляр, а со стороны, 
Чзодражение” | ^^ ---.„А О } 


частицу, размером в одну стомил- 
лионную долю сантиметра. На эти 
лучи реагирует фотопластинка, и, 
если бы можно было преломлять 
их, на пластинке получалось бы 
увеличенное изображение мельчай- 
ших частиц. Но вещества, хоть 
сколько-нибудь заметно преломля- 
ющего рентгеновские лучи, нет, а 
следовательно, ‘не может быть со- 
здан рентген-микроскоп. 

Попробуем получить изображе- 
ние без помощи света, 

Для этого поместим на неболь- 
шом расстоянии от обыкновенного 
пулемета мишень. Между мишенью 
и пулеметом поместим свинцовый 
треугольник, размеры ‘которого 
меньше мишени, и обстреляем его 
беспорядочным потоком пуль. При 
достаточной толщине свинца пули 
не смогут его пробить, и на мише- 
ни очень скоро появится изобра- 
жение‘ треугольника, его «тень», 
Следовательно, нам удалось полу- 
чить изображение без помощи све- 
та. Какое же свойство «пулевых 
лучей» дало возможность получить 
это изображение? Очевидно, то, 
что на небольших расстояниях «пу- 
левые лучи» распространяются пря- 
молинейно. Но. получить при помо- 
щи пуль изображение очень ма- 
ленького или проницаемого для 
них предмета нельзя. 

Попытаемся другим способом по- 
лучить изображение без помощи 
света, 


Известно, что всякое вещество 
состоит из очень маленьких час- 
тиц — атомов. Размеры атома рав- 
ны примерно 1 ангстрему, т. е. од- 
ной десятимиллионной сантиметра. 
В 1 куб. см газа находится около 
27 000 000 000000 000 000 атомов, 
причем расстояния между ними в 
несколько десятков раз больше са- 
мих атомов. у 

В центре атома находится ядро, 
заряженное положительным элект- 
ричеством, вокруг которого, как 
планеты вокруг ‘солнца, вращаются 
электроны, заряженные отрицатель- 
ным электричеством. 

Масса электрона очень мала: в 1 г 
вещества электронов больше, чем 















Тучи от стрелки РФ, пройдя испускает электроны. Но что тай 


если в том месте, где пере- 
секаются лучи, поставить 
экран. Пропуская лучи через 


вторую линзу,  приблизим 
9066 глаз непосредственно к оку- 
щают ляру. Преломленные лучи 
`‹2лаз кажутся глазу исходящими 





из Р.О хотя если там поме- 
стить экран, то со стороны 
на нем ничего не будет вид- 
яо. Такое изображение назы- 
вается мнимым, 






граммов в земном шаре. Если бы 
можно было стрелять электронами, 
как пулями, то удалось бы полу 
чить изображение очень малень- 
ких предметов. 

Электроны обладают отрицатель- 
ным зарядом. Нельзя ли использо- 
вать это их свойство для получе- 
ния изображения? 

Электрический ток — это движе- 
ние электронов. По проводнику, 
подводящему ток к стосвечевой 
лампе, проходит каждую секунду 
6500 000 000 000 000 000’ электронов. 
Это в три с половиной миллиарда 
раз больше, чем количество людей 
на земном шаре, 

Можно заставить эти несметные 
армии электронов двигаться не в 
металле, а прямолинейно в безвоЗ- 
душном пространстве, например в 
трубке Брауна. Трубка Брауна — 
это стеклянная колба, из которой 
выкачан воздух. В нее впаяны два 
электрода: отрицательный — катод 
и положительный — анод. Стенку, 
расположенную против катода, по- 
крывают каким-либо веществом, 
светящимся под ударами электро- 
нов, например сернистым цинком. 

Если подвести к электродам до- 
статочно болышое напряжение, то 
из катода начнут вылетать с боль- 
шой скоростью электроны. При 
этом на сернистом цинке появится 
светлое пятно. Если в трубке Брау- 
на на пути электронов поставить 
металлический крест, то на экране 
из сернистого цинка появится его 
отчетливое изображение — «тень». 
По виду этой тени можно заклю- 
чить, что электроны распространя- 
ются прямолинейно. 

Электронные пучки, а следова- 
тельно, и тела, излучающие их, 
прочно вошли в современную тех- 
нику. Рентгеновские трубки в тех- 
нике и медицине, электронные лам- 
пы (радиолампы) в радиотехнике, 
электронные выпрямители перемен- 
ного тока — во всех этих прибо- 
рах есть катоды, испускающие по- 
токи электронов. И от работы ка- 
тодов, от их качества зависит вся 
работа электронных приборов. 

Уже давно установлено, что не 
вся поверхность катода равномерно 








происходит, какие части работа 
лучше, что надо сделать, чтобы по 
высить электронное — излучение 
очень трудно установить, не имея 
возможности рассмотреть состоя’ 
ние катода в работе. А отдельны 
части катода слишком мелки, что 
бы их можно было разглядеть 
ловеческим глазом. 

Здесь на помощь исследователю 
приходит электронная камера-0б- 
скура, конечно, более сложная, че 
световая. При этом все части пр 
бора должны находиться в ваку 
уме, т. е. в пространстве, из кот 
рого выкачан воздух, иначе напра 

















































































катоду стенке видна тень от 
на путин электронов — металлического 
предмета, 


Схема отклонения пучка электронов, л 
тящих в электрическом поле. Когда поз 
ля нет, электроны попадают в точку М 
При наличии поля онн попадают в Мы 


вление электронов будет меняться 
при столкновении с атомами возду- 
ха. ь 

Катод, испускающий электроны, 
представляет собой небольшую ме 
таллическую площадку. Ее подо- 
гревают до высокой температуры, 
потому что раскаленные тела излу- 
чают гораздо больше электронов, 
чем холодные, От катода электро 
ны летят по направлению к аноду, 
в котором сделано отверстие. дв 
гаясь с большой скоростью, элект- 
роны пролетают по инерции сквозь 
это отверстие. Дальше на пути 
электронов стоиг диафрагма, так 
же имеющая маленькое отверстие, 
которое играет для электронов ту 
же роль, что и отверстие в свето» 
вой камере-обскуре для световых 
лучей. При этом на светящемся под 
ударами электронов экране полу. 
чается увеличенное изображени 
катода. 

Часто вместо экрана из сернисто- 
го цинка ставят особо изготовлен“ 
ную фотографическую пластинку, 
чувствительную к электронном 
«свету». Электронные отогра- 
фни — электронограммы — раскры- 
вают исследователю новые, неизве 








ников электронов. › р 

’ Однако предел увеличения изо- 
бражения при помощи электронной 
камеры-обскуры попрежнему дает- 
(я величиной отверстия в диафраг- 

е, и поэтому нельзя без электрон- 
ных линз и микроскопа увидеть, 
чб происходит на катоде с от- 
дельными группами атомов. 

Линзы для света удалось постро- 
ить потому, что есть такие веще- 
ства (стекло, каменная соль и др.), 
которые пропускают световые лу- 
чи и одновременно преломляют их 
16 определенным законам. Но как 
построить линзы для электронов, 
если неизвестно вещество, пропус- 
кающее электроны ив то же вре- 
‘мя искривляющее их путь? Элект- 
‘роны не просто частицы с малень- 
кой массой, — это частицы, заря- 
женные электричеством. А если 
так, то их путь можно искривлять 
‘при помощи электрического поля. 
Впаяем в трубку Брауна с двух 
‘сторон две металлические пластин- 
ки. Одну из них зарядим положи- 
‘тельно, а другую — отрицательно. 
Так как электроны обладают отри- 
 Пательным зарядом, то они будут 



























Электронограмма раскаленного катода. 
_По ней ясно видно, что испускание элек- 
пронов происходит неравномерно с раз- 
ных участков 
поверхности 
катода. 


Электроно- 
ромиа метал- 
‘Ацческой сетки. 


отталкиваться от отрицательной 
пластинки и притягиваться к поло- 
жительной. В результате этого весь 
пучок электронов изогнется, подоб- 
но сируе воды, горизонтально вы- 
пущенной из брандопойта, а свет- 
лое пятнышко на экране оместится. 
Путь электронов изгибается и в 
магнитном поле. 

Поднесем к трубке Брауна маг- 
_виг. Известно, что если поместить 
проводник, обтекаемый электриче- 
ким током, в магнитное поле, то 
он начнет перемещаться (на этом 
принципе построены все электро- 
оторы). Пучок электронов, летя- 
щих от катода к аноду, аналогичен 
проводнику с током, поэтому он 
изгибается в магнитном поле. 
Теперь задача почти решена, 
Остается только так подобрать 
ктрическое и магнитное поле, 
‘побы пучок электронов изгибался 









изгибается луч све- 
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ОЙ ПОЛУЧАНТСЯ 





та в линзах, и по- Катушка-дбектив, ЗЛЕКТАОННЫЕ ЛУЧИ. 

строить электрон- УйвлИчиванЩая. — ЛПИСПОСОбЛЕНИЕ 

ный микроскоп. в 200 раз < „ДЛЯ ОХЛАЖДЕНИЯ 
Если к проволоч- Дкашка для наёлит- № 


ным катушкам под- 
вести напряжение, 
то по ним потечет 
электрический ток, 
создающий магнит- 
ное поле. Следова- 
тельно, заряженные 
пластинки и посто- 
янный магнит в эле- 
ктронном микроско- 
пе можно заменить 
обтекаемыми током 
катушками. Это 
очень удобно, так 
как, изменяя силу ь 

тока и форму катущек, можно ре- 
гулировать величину магнитного 
поля, а следовательно, инужным об- 
разом изгибать пучок электронов. 

Ну, а если уж построены «элек- 
тронные линзы», то сравнительно 
несложной задачей становится со- 
здание электронного микроскопа. 
Несколько лет назад его сконстру- 
ировали Брюхе и Хаутерманс. На 
самом верху стеклянной трубки на- 
ходится катод, излучающий элек- 
троны. Особое приспособление ох- 
лаждает его, предохраняя от чрез- 
мерного перегрева, 

Если при помощи электронного 
микроскопа хотят рассматривать не 
катод, а какой-нибудь другой пред- 
мет, то этот предмет помещают в 
той же трубке несколько ниже, 
Электронный пучок от катода про- 
ходит внутри катушки, «преломля- 
ющей» его, и попадает на экран. 
При этом изображение предмета 
получается увеличенным в двести 
раз. Если этого увеличения недо- 
статочно, то пучок электронов про- 
пускают через вторую ‘катушку, 
увеличивающую еще в семьдесят 
раз. Изображение, которое после 
этого получается на экране или на 
фотографической пластинке, увели- 
чено по сравнению с рассматривае- 
мым предметом в четырнадцать 
тысяч раз! 

Электронный микроскоп позволя- 
ет изучать мельчайшие процессы, 
происходящие на нагретых поверх- 
ностях, излучающих электроны. Он 
позволяет изучать малые отвер- 
стия, тонкие пленки, структуру 
различных поверхностей; пронизы- 


Если перед экраном по- 
ставить свинцовый тре- 
угольник и обстрелять 
его беспорядочным по- 
током пуль, то на эк- 
ране получится изобра- 
жение треугольника, его 
„тень“, 


дения изибИежЕ- зи 
ия; саздаваеми- 
70 обективем —^ 
АЯ тТУШкКа-окуляр, 
увеличиванщая 
изображение — 
да 14000 раз 
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Дасемятрива- 
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Внешний вид электронного’ микроскопа, 


вая их или отражаясь от них, элек- 
тронные пучки создают на экране 
точное, увеличенное в тысячи раз 
изображение. 

Для того чтобы увидеть предмет, 
размеры которого меньше несколь- 
ких десятых микрона, недостаточ- 
но иметь оптический микроскоп, 
увеличивающий в какое угодно 
число раз. Причина этого, как уже 
говорилось вначале, в том, что свет 
обходит препятствия, размеры ко- 
торых равны или меньше длины 
его волны. 

Для электронного микроскопа 
этот предел не существенен: его 
можно сколько угодно повышать, 
увеличивая скорость электронов. 
Поэтому можно заметить измене- 
ние электронного излучения с пло- 
щадки, на которой помещается все- 
го несколько сотен атомов. В элек- 
тронный микроскоп можно заме- 
тить изменения в движении элек- 
тронов, вызываемые ничтожными 
бугорками на металлических сетках, 
бугорками, не видимыми в обыкно- 
венный микроскоп. 

До сих пор еще не удалось най- 
ти способ рассматривать мелкие не- 
металлические частицы при помощи 
электронного микроскопа. 

Но электронные микроскопы су- 
ществуют еще только пять-шесть 
лет. Надо полагать, что со време- 
нем конструкция их будет совер- 
шенствоваться, 


Наука, вооруженная электрон- 


ным микроскопом, принесет чело- 
вечеству немало знаний о новых, 
до сих пор еще неизвестных ми- 
рах. 
















Утром 6 июля 1937 г. над Атланти- 
ческим океаном, на полпути между 
Европой и Америкой, встретились’ два 
крылатых четырехмоторных гиганта — 
американская летающая лодка «Сикор- 
ский 42-Б» и английская «Каледония». 
Они обменялись по радио приветствия- 
ми и данными о погоде на пройденных 
участках трассы. Летающие лодки про- 
должали свой путь. Это был испыта- 
тельный перелет по воздушной линии, 
соединяющей Западную Европу с США 
через Ирландию — Ньюфаундленд. 

Вопрос пассажирского воздушного со- 
общения через Атлантический океан 
возник еще в 1927 г. после перелета из- 
вестного американского летчика Чарльза 
Линдберга. Линдберг, как известно, ‘вы- 
летел из Нью-Йорка и через 36 часов 
пребывания в воздухе приземлился на 
Парижском аэродроме, перелетев Ат- 
лантический океан, Вслед за Линдбер- 
гом в том же году было совершено 
еще четыре перелета через Атлантику. 

них самым замечательным был бес- 
посадочный перелет летчика Чемберлина 
из Нью-Иорка в Германию. 
последующие годы’ непрерывно 
увеличивалось количество перелетов’ че- 
рез Атлантику, в том числе был и пе- 
релет целой эскадрильи военных гидро» 
самолетов типа «Савойя», 

Таким образом, постепенно могла 
быть выдвинута задача осуществления 
регулярных пассажирских 
ний через Атлантический океан. Особо 
важную роль здесь играло создание 
более мощных и усовершенствованных 
типов машин, отвечающих всем требо- 
ваниям такого сложного перелета. С 
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представляет собой цельнометаллически 
моноплан с высоко расположенным крь 
лом и снабжена четырьмя  моторам 
«Хорнет» по 750 л. с. Длина лодкич 
20,7 м; размах крыльев —36 м; выс! 
(на земле) —65 м; максимальная ск 
рость лодки 303 км/час; крейсерская 
262 км/час. Лодка имеет тридцать ды 
места для сидения, или четырнадцат 
спальных мест. Вес лодки при полий 
нагрузке около 19 т. 

Английская летающая лодка «Каледо 
ния» построена на заводах «Шорт». 
Рочестере (Англия) и является одна 
из серии однотипных летающих лодо 
заказанных английским обществом «им 
перских воздушных сообщений» дм 
дальних авиалиний. «Каледония» пред 
ставляет собой также цельнометаллич 
ский моноплан с высокорасположенны 
крылом. Габариты «Каледонии» пример 
но такие же, как и «Сикорского». Раз 
мах крыльев 35 м; полетный вес 17,5 1 
Лодка оборудована четырьмя мотора! 
«Бристоль-Пегасус» мощностью по 9% 
л. с. каждый Максимальная скоросй 
360 км/час; крейсерская — 240 км/ч 
Кабины «Каледонии» представляют 6 
бой образец современного «воздушного 





`комфорта и рассчитаны на двадцать че 


тыре места для сидения, или на шест 
надцать спальных мест. . ‚ 

Летающие лодки «Каледония» и «С 
корский 42-Б» являются весьма совер 








Летающая лодка «Каледония». 


этой точки зрения, значительный интеё- 
рес представляет испытательный пере- 
лет американской и английской летаю- 
щих лодок. 

Английская лодка «Каледония» стар- 
товала в Фойнсе (Ирландия) 5 июля в 
19 час. 50 мин. держа курс на Ботвуд. 
В тот же день, в 17 час. 11 мин. по 
нью - йоркскому — времени, Е 
ая лодка «Сикор- 
ский 42-Б» вылетела из 
Ботвуда (Ньюфаундленд) в 
Фойнс. «Каледония» совер- 
шила перелет через океан 


при встречном ветре за! 
15 час. 13 мин, покрыв 
приблизительно 3180 км 


(1990 миль) со средней 
скоростью 212 км/час. Аме- 
риканская летающая лодка 
покрыла расстояние около 
3130 км (около 1 960 миль) 
за 12 час, 34, мин. со сред- 
ней скоростью’ 250 км/час. 

Летающая лодка «Сикор- 
ский 42-Б» постровна на за- 
воде компании «Сикорский» 
в Стратфорде (США). Она 


Летающая лодка «Сикорский 42-Б». 


шенными машинами, при создании ко 
рых были учтены все новейшие дости 
жения мировой авиатехники. Весьма ве 
роятно, что успех этих лодок при испы 
тательном перелете поможет разреш 

проблему  трансатлантических  возду! 
ных сообщений. 
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Гр, ГРИГОРЬЕВ 


Лучи солнца, проникая между ли- 
ъями ветвистого дерева, образуют на 
мле причудливые узоры, зыбкие, как 
олеблемая ветром поверхность озера 
ли реки. Но освещенный солицем не- 
одвижный шест или острый выступ 
ены отбрасывают ровную полоску, ка- 
ущуюся неподвижной. С течением вре- 
ени медленно движется тень неподвиж- 
ого предмета, Утром она самая длин- 
ал, затем укорачивается и вовсе пропа- 
вет, когда солнце стоит над самой го- 
овой. А когда дневное светило нази- 
авт клониться к закату, тень опять по- 
тепенно удлиняется, но уже в противо- 
оложном утреннему направлении, 
Много веков назад длину тени воткну- 
го в землю щеста измеряли ступиями 
ог. Число ступней, укладывавшихся на 
ени, менялось в течение дня. 

Древний грек садился за стол к обе- 
у когда длина тени шеста составляла 
оно двенадцать ступней При длине 
шесть ступней он совершал омовение, 
бозначение времени числом ступней 
юшло в сго быт. Им пользовались 
ревние писатели, философы, судьи. Так 
одились солнечные часы, получившие 
пзвание гномона. 





г. поповсний 


С развитием человеческого общества 
совершенствовался инструмент для из- 
мерения времени. Гладкая поверхность, 
на которую падала тень от шеста, изре- 
зывалась линиями. Определенные точки 
на этой поверхности, называемой кадра- 
‘ном (циферблат), обозначались цифра- 
ми, Можно уж было не мерить тень 
ступнями, — переходя от линий к линии, 
от цифры к цифре, тень указывала час 
дня. 





Деление суток на часы оыло известно 
еще вавилонянам, — древнему народу, 
жившему в Вавилонии — плодородной 
стране между реками Тигром и Ефратом. 
У вавилонян была сильно развита сель- 
скохозяйственная культура, архитектур- 
ное искусство, астрономия. Потребностя- 
ми сельского хозяйства, необходимостью 
регулировать полевые работы было вы- 
звано появление календаря. 

За три тысячи лет до нашей эры ва- 
вилонские астрономы, наблюдая за ка- 
жущимся движением солнца, заметили, 
что в течение дня оно как бы описывает 
в небе полукруг. В равноденствие (ко- 
гда день равен ночи) они подсчитали, 
сколько раз можно уложить на этом 
полукруге солнечный диск, чтобы полу» 
чилась одна сплошная цепь, У этих 
первых астрономов не было точных ин- 
струментов, но они все же определили, 
что на своем дневном «пути» солнце 
укладывается сто восемьдесят раз. От- 
сюда’ они сделали вывод, что и ночью, 
когда солнце совершает свой «путь по 
лу сторону земли», оно также должно 
уложиться сто восемьдесят раз в «ноч- 
ном» полукруге. Таким образом, весь 
суточный «путь» солнца исчислялся в 
триста шестьдесят «шагов». 


Так получилась новая мера времени— 


















































Развитие экономики древнего общества 
ызвало необходимость в переносных до- 
жных часах. На рисунке: переносные 
асы — «окорок». Острием гномона, бро- 
авшим_ тень на «циферблат», служил 
иной хвостик. «Окорок» подвешивали 
а кольцо и поворачивали до тех пор, 
пока тень от хвостика не падала на ли- 
нию, обозначавшую данный месяц. По 
другим линиям определяли’ час дня. 





и -- 


3в0— часть суток, Но эта мера была 


слишком мала, и ею было трудно поль- 
зоваться в быту. Тогда вавилонские 
астрономы решили делить на двенадцать 
частей день и ‘на двенадцать частей 
ночь — по числу созвездий, через кото- 
рые солнце проходит за год, 


Поэтому у древних вавилонян про- 
должительность часа зависела от вре- 
мени года. Летом, например, дневные ча- 


сы были длиннее, чем ночные, а зи- 
мой — короче. 

Первым ученым древности, который 
разделил . сутки на двадцать четыре 


равных часа, был Клавдий Птоломей— 
греческий геометр, астроном и физик, 
живший в Александрии в первой поло- 
вине И в. 


Кто же был изобретатель, соорудив- 
ший первые ‘солнечные часы? В дошед- 
ших до нас старинных записях об этом 





Освещенный солнцем вертикальный шест 
отбрасывает ровную полоску тени. Дли- 
‘на тени меняется в зависимости от ‘вы- 
соты солнца над горизонтом. Ею люди 
древности меряли время. Так создались 
солнечные часы «гномоны». Гномонам 
придавали форму линейки, обелиска, пи- 
рамиды и т. д. На рисунке: один из та- 
ких гномонов — обелиск ‘Августа в Риме: 


существуют противоречивые сведения, 
Древний историк грек Плутарх в своих 
знаменитых «Жизнеописаниях» - расска 
зывает о сиракузском тиране Дионисии 
(ТУ в. до нашей эры), который постро- 
ил солнечные ‘часы в форме пирамиды. 
А по сообщению Диогена Лаэрция, пер-. 
вый гномон воздвиг в Греции философ 
Анаксимандр приблизительно за полты- 
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сячелетие до нашей эры. Его часы так- 
же имели форму пирамиды. 
Знаменитый греческий историк Геро- 
дот, посетивший много стран древнего 
мира и описавший их в своих много- 
численных сочинениях, утверждает, что 
искусство строить гномоны было заве- 
зено в Грецию вавилонским жрецом 
Берозом в Ш в. до нашей эры. к 
Гномонами широко пользовались в го- 
сударствах Малой Азии, в Греции, Риме 
1 и других странах. 
| «Прежде голод был для меня лучши- 
| ми и наиболее верными часами, — гово: 
рится в комедии римского поэта Плав- 
| та «Беотия» (Ш в. до нашей эры). — Но 
сейчас я уже могу есть, только когда 





это угодно солицу. Надо считаться с 
его ходом, весь город полон часов...» 
Солнечным часам придавалась различ- 





ная Форма: линейки, ‚треугольника, пи- 
рамиды, обелиска. 
Обелиск — высокий, суживающийся 


кверху столб. Один из египетских обе- 
исков — обелиск ‘из Луксора — стоит 
сейчас на площади в Париже. Наполеон 
вывез его из «страны пирамид» как 
один из трофеев завоевательного похо- 
да в Вгипет. 

Вавилонскому жрецу Берозу, живше- 
му за три века до христианской‘ эры, 
приписывается изобретёние одного из 
наиболее распространившихся в ту по- 
ру гномонов, 

'Бероз, один из ученёйших людей того 
времени, познакомил греков с вавилон- 
ской ‘астрономией и астрологией и На- 

_ Писал историю своей страны» 

Изобретенный им гномон имел форму 
Поееры, выдолбленной в каменном 
кубе. 

Знаменитый греческий астроном Ари- 
старх, из города Самосса, в Ш в. до 
нашей эры создал учение о движении 
земли вокруг солнца. Он подарил 
своим современникам гномон, в котором 
линии на кадране были вычерчены на 
основе точных астрономических расче- 
тов. 

Уже в 1 в. до нашей эры архитектор 
Витрувий заметил, что тень, отбрасывае- 
мая гномоном, изменяется в зависимости 
от расположения того или иного места 
на земле. При переносе гномона из од- 
ного города в другой нужно было сде- 
лать новые расчеты и наносить новые 
линии на поверхность, куда падает по- 
лоска тени от острия солнечных часов: 
Эти математические расчеты были тем 
более сложны, что от одного дия к дру- 
тому изменяется положение земли по 
отношению к солнцу. > 

В 1755 г. при раскопках города Гер- 
куланума (в Италии, у подножия Везу- 
вия) был найден переносный, годный для 
путешествий гномон. Маленький кадраи 
из посеребренной меди имел форму око- 
рока. На поверхности его были начерта- 
ны семь вертикальных прямых линий, 
пересеченных семью кривыми линиями, 
Острием гномона, бросавшим тень на 
«циферблат», служил свиной хвостик. 
«Окорок» подвешивали за колечко и по- 
ворачивали до тех пор, пока тень от 
хвостика не падала на линию, обознача- 
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57 
‘общества ‘совер. 
инстру- 
мент для измерения 
времени. На рисунке: 
солнечные часы Андро- 
ника из Кирра— гно- 
мон в форме чаши с 
линиями на ве вогну- 
той поверхности. В се- 
редине чаши укрепля- 
лось острие, тень ко- 
торого падала на ту 
или иную линию. Ли- 
нии указывали час дня. 


ского, 


‘шенствовался’ 


вшую данный месяц. По другим линиям 
определяли час дия. 


В Х\Ув Паоло Тосканелли ‘устроил 
солнечные часы в здании Флорентийского. 
собора. Солнёчный луч проникал в зда- 
ние сквозь отверстие в своде. 

В ХМ в. монах Игнатий Данте устроил 
подобный гномон в церкви св. Петрония, 
в Болонье. Гномоны появляются в Бодь- 
шом зале Парижской обсерватории, Вер- 
сальском дворце и во многих других 
местах. 

Широкое распространение находят 
солнечные часы в странах Европы, в 
Америке, на Востоке. 

Любопытный гномон был построен в 
начале ХУТ столетия в австралийском го- 
родке Бру. Шпиль на этом гномоне `был 
заменен.. живым человеком. Человек ста- 
новился на длинную плиту с заглавными 
буквами названий двенадцати месяцев 
года. Буквы были расположены двумя 
параллельными линиями. Человек должен 
был стать близко к букве, показывающей 
текущий месяц, тогда тень человека па- 
дала вниз на одну из цифр, представля- 
вших собой двадцать четыре гравиро- 
ванных каменных куба. Цифра указыва- 
ла час дня. 

В средние века можно было встретить 
немало гномонов, представлявших собой 
очень драгоценные изделия. Они имели 
различные очертания: круглые, квадрат- 
ные, шестигранные, восьмигранные. Кад- 
раны этих переносных солнечных часов 
были сделаны из золота или слоновой 
кости и украшены редкими’ камнями. 
Этими красивыми инструментами еще 
пользовались в середине ХУП столетия 


Солнечными часа- 
‚ми пользовались 
не: только в ан- 
тичную эпоху, но 
и в средние века и 
даже в новое вре- 
мя. Наряду с ги- 
гантскими гномо- 
нами создавались 
‘по заказу королей 
и придворной зна- 
тичасы небольших 
‘размеров с кадра- 
ном — (цифербла- 
том) из золота и 
слоновой кости, 
‘украшенным дра- 
‘гоценными камня- 53 
ми. На снимке показан один из`порта- 
тивных гномонов ХУП в. 


‘для регулирования изобретенных ужё в: 
ту пору механических часов, 

По заказу папы Климента 1Х, в 1701г. 
‘мастером Франциском Бианчини был с0- 
оруженя в Риме гномон, поражавший 
своим великолепием. Он был украшеч 
блестящими фигурами, представлявшими 
собой инкрустированные в мраморе зна- 
ки Зодиака и позолоченные бронзовые 
звезды, 

В ХМУШ в. механик Ренье сконструи- 
ровал солнечные часы, извещавшие лю- 
дей о наступившем полдне громким зво- 





было без солнца’ определить время пр 
/ 


лую систему 
их к пробуравленным дискам, в отв 
стия которых 
ские стекла специальной формы. Ров 
в полдень солнечные лучи преломлялив 






точке определённого уголка прибор 
где находилось несколько зернышек 
роха. Порох воспламенялся, и газы @ 
приводили в движение пружины, соед 
ненные рычажками и колесиками с 
локолами. На площади поднимался тр 
звон. 

Механика Ренье затмил мастер Русса 
Он заменил колокола пушкой, которую 
полдень гномон заставлял стрелять, 





Люди древности для определения вр 
мени не всегда могли пользоваться со 
нечными часами, Хорошо, когда свет 
солнце на безоблачном небе, ко 
воздух был чист и прозрачен. В сун 
рачный день гномон оказывался б 
полезным: его острие не отбрасывайо 
тень на площадку, исчерченную линий 
ми и кругами; через отверстия сводо 
зданий проникал лишь‘ тусклый 
Ни солнечных пятен, ни теней. Нельз 












































Наряду с гномонами были распростра 
нены. водяные часы — «клепсидры?. 

рисунке; простейшая клепсидра в Фор 
ме конуса с узким отверстием внизу, 
Вода, которая наполняла конус, капля 
за каплей вытекала в приемник. На стен 
ках приемника или конуса наносились 
деления. Уровень воды изменялся от 
одного деления’ до другого за опреде 

ленный отрезок времени. 


















помощи гномона. Солнечные часы бы: 
ли бесполезны ночью, 

Еще в глубокой древности появило 
достойный соперник солнечных часов 
водяные часы. Они получили название 
«клепсидры», что значит  по-гречесн 
«воровка воды». 

Древняя страна северной Африки 
Алжир — покрыта отрогами гори п 
стынями, поэтому некогда населявши 
ее берберы высоко ценили воду, необ 
ходимую для орошения полей. Вода, вы 
ходившая из источников в горах, струй 
лась по каналам, прорытым по указа 
нию ученых. Распределением воды ве 
дали особые лица, называвшиеся «укиль 
эль-ма». Пуская воду в канал владельз 
сада или поля, укиль-эль-ма зачерпы: 
некоторое количество ее в специальнь 
медный чан с дырочкой на дне. Ког) 
содержимое сосуда вытекало капля 
каплей, он прекращал подачу воды, 

































‘тором применена система 
зубчатых колес. 


Вторая клепсидра изобретаге- 
ля Ктезибия снабжена бара- 
баном, напоминающим совре- 
менные часы. Барабан служил 
_дяя того, чтобы устанавли- 
вать соответствие между дви- 
женнем стрелок и длиной ча- 
_сов, которая зависела от про- 
” должительности дня н ночи. 





Медный чан с дырочкой на дне был 
е чем иным, как водяными часами. 
Водяные часы, или, как называли их, 

клепсидры, были широко распространены 

в древней Греции, Риме, Египте, Иудее, 
Вавилонии, Хаздее,. Финикии. Они состав- 

ляли необходнмую принадлежность гре- 

ческих судебных учреждений. Когда суд 

в Афинах приступал к разбору дела, 

время для речей обвинителя, обвиняемо- 
то и его защитника регламентировалось 
при помощи клепсидры, 

Водяными, часами широко пользовались 
в домашнем быту для счета ночных ча- 
сов, Специально приставленный раб на- 
полнял клелсидру и всякий раз, как со- 
суд опорожнялся, делал мелом знак на 
‘доске, По числу этих знаков можно было 
судить о количестве часов, протекших 
после захода солнца. Одна из клепсидр 

представляла собой сосуд в форме ко- 
° нуса, сделанный из глины и подвешен- 
вый в особой нише в стене. К вершине 

конуса была приделана узкая трубка, 
’ по которой капля за каплей вытекала 

да в приемник. Стенки приемника име- 
ли деления; каждое деление — час. Ино- 
гда, деления наносили не на приемнике, 

в на самом конусе, Но такие клепсидры 
‘были неточным инструментом для изме- 
рения времени, так как вода вытекала 
‘не/равномерно, а тем скорей, чем. выше 
‘был ее уровень в сосуде, т. е, чем боль- 
— ше было давление. 






































Впервые точные водяные часы сконст- 
руировал и построил даровитый изобре- 
татель и ученый Ктезибий из египетского 
города Александрии. Он жил приблизи- 
тельно за сто лет до нашей эры, 

Сын цырюльника, Ктезибий в юности 
сам занимался ремеслом отца. В ранние 
тоды проявились у него склонности к 
‘изобретательству. Он смастерил некото- 
рые инструменты, облегчавшие работу 
цырюльника. Но дух изобретательства 
толкая его на открытия, выходившие за 
пределы несложного цырюльного ремесла. 

Наблюдая за течением воды под 
разными  давлениями, Ктезибий 
пришел к мысли о гидравлической 
машине. Его идея претворяется в 
жизнь, и одна за другой из рук 
изобретателя выходят гидравличе- 
ские машины различных коцструк- 
ций, Одна из замечательных кон- 
струкций Ктезибия — водяные ча- 
сы. , : 1 

Это уже довольно сложный. ап- 
парат, в котором была применена 
система  колесиков, приводимых 
в движение водой. 

Клепсидра Ктезибия представляла 
собой широкий футляр, соединен- 
ный с вертящимся валом, Вал, 
служивший циферблатом, был раз- 
делен по высоте своей на двенад- 
цать частей (часов), а по окруж- 
ности — на триста шестьдесят пять 
частей (дней). По обеим сторонам 
вала находились фигурки крыла- 
тых мальчиков. Один из них не- 
прерывно ронял из глаз «слезы», 
которые падали к его ногам и 
капля по капле струились по труб- 
ке внутрь Футляра в особый со- 
суд. Из этого сосуда по коленча- 
той трубке «слезы» выливались в 
другой сосуд с плавающим в нем 
поплавком. От поплавка шла труб- 
ка, на конце которой находилась 
фигурка другого крылатого маль- 


чика со стрелкой в руке. Вода 
притекала от плачущего  маль- 
чика н заставляла поплавок по’ 


степенно подниматься и подни- 

мать все выше и выше мальчика 

со стрелкой, скользившей по ци“ 

ферблату. Когда стрелка доходила 

до последней черточки на верху 
- > 





’ через коленчатую трубку, и мальчик с 


стрелкой падал вниз в первоначальное 
положение, и 

Затем начинался второй, рейс мальчи- 
ка со стрелкой, третий и так далее. Каж- 
дые двадцать четыре часа из коленчатой 
трубки падала вода на колесо с лопастя- 
ми, поворачивая его. От колеса с допа- 
стями вращение передавалось зубчатым. 
колесам, а от зубчатых колес — валу © 


циферблатом, Вал‘ поворачивался на ме» 


который угол, — показывал наступление 
нового дня, и в то время, когда один 
крылатый мальчик поднимался, а затем 
опускался, совершая рейс за рейсом, 
другой мальчик непрерывно ронял «сле- 
зы», которыми его снабжала трубка, сое- 
диненная с водопроводом. ох 


Ктезибий изобрел и другие остроумные 


водяные часы — клепсидру с барабаном, 
отдаленно напоминающую наши. часы. 
Весь механизм этой клепсидры был за- 
ключен в большой футляр. Круглый ци- 
‘ферблат, разделенный на двенадцать ча- 
стей (часов), находился снаружи футляра. 
Вода поступала в резервуар и затем 
по трубке вытекала в большой барабан, 
являвшийся фасадом часов, Вытекая из 
отверстия, расположенного на верху ба- 
рабана, вода проникала в маленький ба- 
рабан, входивший в первый. Маленький 
барабан имел неодинаковую емкость в 
верхней и нижней частях, поэтому он 
получал то большее то меньшее количе- 
ство воды в зависимости от занимаемого, 
им положения. Мз маленького барабана 
вода возвращалась. по трубке в резер- 
вуар и оттуда через рот фигуры выте 
кала в приемник, на поверхности которо- 
го находился поплавок, подвешенный на 
цепочке. Цепочка была намотана на ось 
и заканчивалась противовесом. Поплавок 
поднимался по мере повышения уровня. 
воды в приемнике, а противовес опускал- 
ся, заставляя вращаться ось, на которую 
были насажены стрелки циферблата, 
Большой и малый барабаны регулиро- 
вали поступление воды в приемник, В ту 
эпоху, две тысячи лет назад, продолжи- 
































Геракловы часы в Газе. Каждый час открыва- 
‚лось одно из двенадцати окошечек и показыва- 
‚лась фигура легендарного героя Геракла. Дру- 
гая фигура Геракла — в центре — била каждый 
час палицей по медному гонгу. 











































































































Клепсидра Дом Шарля Вайн. Насаженный 
на ось барабан разделен внутри семью 
Перегородкамн. Вода, которой наполнял- 


ся барабан, постепенно просачивалась 
через. маленькие отверстия в перегород- 
ках из одного отделения в другое. При 
этом барабан вращался вокруг своей 
оси, ‘на которой с обеих сторон были 
намотаны тонкие шнурки. Столбики с 
цифрами служили циферблатаин, а кон- 
цы оси барабана — стрелками, 


Справа — разрез барабана клепсидры 
Дом Шарля Вайи. 


тельность каждого часа зависела от дли- 
ны дня — промежутка времени между 
восходом и заходом солнца. Мы уже 
знаем, что этот промежуток времени, 
какова бы ни была ‘его величина, делил- 
ся на двенадцать равных частей, от чего 
продолжительность часа менялась из ме- 
сяца в месяц и даже от одного дня к 
другому. Вот почему древние изобрета- 
тели — часовщики — так усложняли свою 
конструкцию. Нужно было установить 
соответствие между движением стрелок 
и длиной часа, зависящей от продолжи- 
тельности дня или ночи. Для этого и 
служили барабаны в описанной нами 
клепсидре. 


Даровитый Ктезибий былене единствен- 

ным изобретателем, водяных часов, по- 
строенных на основе точных научных 
‘расчетов. 











Нам известно, что знаменитый древний 
философ Платон изобрел гидравлический 
‘прибор, издававший звуки, Этот прибор 
собирал учеников философа на занятия 
в Академию. Нам известна и «сфера» ве- 
ликого ученого древности Архимеда, по- 
казывающая точно не только часы, но и 
движение солнца, луны и других извест- 
ных в ту пору планет, Упоминания о 
водяных часах мы встречаем во многих 
литературных памятниках. 

Большинство этих замечательных во- 
дяных часов, подлинных шедевров антич- 
ной техники, было разрушено с паде- 
нием Римской империи, Но и в следую- 
щую эпоху раннего средневековья, менее 
богатую изобретениями и научными от- 
крытиями, чем древние века, мы встре- 
чаемся с клепсидрами. В УГ в. два фи- 
лософа Боэций и Кассиодор соорудили 
по принципам Ктезибия клепсидры, по- 
казывавшие и часы, и дни, и месяцы. * 

`В начале 1Х в. как говорят нам ста- 


ринные рукописи, калиф абассидов Га- 
рун аль Рашид подарил королю Карлу 
Великому самую великолепную из всех 
известных клепсидр. Она была сделана 
из дамасской позолоченной бронзы и 
обладала очень остроумным механизмом: 
к концу каждого часа падали маленькие 
железные шарики и раздавалось столько 
ударов, сколько часов показывала стрел- 
ка ва циферблате; затем в приборе от- 
крывалось двенадцать окощечек и из них 
выходило столько рыцарей, сколько бы- 
ло ударов; совершив тур, рыцари воз- 
вращались, и окошечки захлопывались, 


В алжирском городе Тлемсене матема- 
тик Ибн-ил-Фаам соорудил часы, пред- 
ставлявшие собой куст. На кусте сидела 
птица, пряча под крылом своих птенцов. 





Снизу, из своего убежища, выползала и 
двигалась к птенцам змея. К концу ка- 
ждого часа из двух больших дверей со- 
оруженного у куста домика выходили 
орлы и роняли из клювов своих по мед- 
ному шарику в бассейн с водой. В этот 
момент змея, успевшая уже добраться до 
верхушки куста, издавала пронзительный 
свист и кусала одного из птенцов. Тогда 
открывалась маленькая дверь домика и 
выходила фигурка девушки. Левая рука 
девушки поднималась к кустам, а в пра- 
вой она держала тетрадь с выгравиро- 
ванными на ней стихами. В стихах го- 
ворилось о данном часе и выражалась 
хвала калифу. 

Механический орел и фигурки героев 
греческой мифологии принимают участие 
в работе часов. города: Газы (Сирия). Это 
было монументальное сооружение, укра- 
шавшее площадь города. Четыре колон» 
ны поддерживали крышу, на которой на- 
















‘ходилась голова Горгоны — миф) 
чудовища, — безумно вращавшая 
при бое часов. В одном из пр. 
между колоннами была стена ‘с 
дцатью окошечками, а под ними: 
дверок, над одной из которых— 
парящего орла. й 

Каждый час одна из дверей от® 
лась и,из нее выходил легендарн 
рой Геракл, показывавший' свою. 
При этом орел, опускал на его голо: 
нок. Появияясь в. течение дня из 
дцати дверей, Геракл демонстр 
двенадцать своих подвигов, и по 
му из этих выходов зритель мог 01 
лить, который час, 


лена на площадке с 
дверьми и возвещала о наступлены 
вого часа ударами по медному 
С двух сторон. центральной площ 
находились две часовенки. В них 
были расположены небольшие ф 
Геракла, окруженные другими пей 
жами греческой мифологии. Трубач 
мед каждые двенадцать часов возь 
зорю. 

Очень сложную клепсидру мы 
чаем в УШ в, в Китае. Ее по“ 
астроном И Ганг по повелению 
ского императора Хиуан Тонга, Кл@ 
ра показывала движение солнца, | 
лунные затмения и даже поло 
звезд, не видимых на горизонте, 








Клепсидры в течение многих веко 
полняли свое полезное назначение. | 
де стран они были очень широко ра 
странены, о чем можно судить хот 
по тому, что в Вгипте, например, и 
специальный иероглиф,  обознача 
клепсидру.. 

Даже в ХУП-—Х\УШ вв. некоторы 
ные пытались вернуть клепсидре ту 
которую она играла в древние и ср 
века. Так, например, знаменитый да 
астроном Тихо Браге (1546—1601). 
зовался кленсидрой в своих наблюд 
за движениями небесных тел. 

Одно из самых последних усове 
ствований внес в клепсидру в т 
Дом Шарль Вайн. По его чертеж 
расчетам Реньяр, занимавшийся в 
гундском городе Сансе отливкой св 
вых горшков, изготовил остроумны 
парат, Плоский барабан был насаж 
ось. Внутри он был разделен семы 
регородками. Барабан напофнялся в 
которая через маленькие отверстия 
регородках постепенно переходил 
одного отделения в другое, При’ 
барабан вращался вокруг оби, на 
рой с обеих сторон были намотаны 
кие шнурки. Свободными концами 1 
ки были привязаны к вершинам 
столбиков с цифрами, 

Под влиянием собственного веса 
бан, конечно, быстро опустился бы 
и шнурки тотчас бы размотались, Ё 
да, находившаяся во внутренних 01 
ниях барабана, играла роль против 
поэтому сила тяжести действовала 
степенно, по мере того как опор: 
лось одно отделение и наполнялось 
гое. Опускание барабана происходия 
этому медленно и регулярно, с | 
незаметными и всегда размерен 
интервалами. Концы оси, скользя п 
ферблату, служили стрелками этих' 

"Легко представить себе, сколько ' 
пришлось затратить на конструиро 
этой клелсидры: надо было вычи 
толщину оси, диаметр барабана, ем 
каждого отделения, размер отве 
количество воды и многое другое. 

Все это было очень сложно, но в 
це концов во всем этом не было 
кой практической надобности: на. 
клепсидре пришел уже другой ап 
для измерения времени механич 
часы, х 





Е у 
Представьте себе поезд, который дви. 
ется с большой скоростью. Внезапно 
асный сигнал требует, чтобы поезд 
становился, Что делает машинист? Он 
рекращает доступ пара в паровую ма- 
ину и начинает быстро и сильно тор- 
‘озить. Читателю, вероятно, известно, 
© торможение осуществляется тем, что 
з ободы колес нажимают специальными 
ормозными колодками. Будет ли увели- 
мваться общее торможение состава при 

увеличению силы нажима тормозных 
колодок на колеса? Да, несомненно. Но 
и вопрос: будет оли все время увели- 
Чиваться это торможение вместе с увели- 
Чением силы нажима тормозных ` коло- 
















Больше ста ‘лет стро- 
(я железные дороги, 
Больше ста лет эта чрез- 
ычайно трудоемкая ра- 
бота производится вруч- 
ую. Огромная железно- 
орожная сеть земного 
Шара представляет гран- 
днозное техническое со- 
оружение. У нас в СССР 
общая протяженность се- 
‘идоходитдо 100 тыс. км. 
Америке — около 
тыс. км, во Фран- 
Цин 43 тыс. в Япо- 
— 22 тыс. 
Легко себе предста- 
ить, как велик был че- 
повеческий труд, вло- 
еиный в сооружение 
их линий, если вспом- 
вить, что только на одну 
_Младку рельсового пути 































‘олько в последние годы появились 
шины, которые сами укладывают но- 
Ые железнодорожные пути. У нас в 
СССР предложено несколько систем. та- 
Х машин, Самой удачной пока оказа- 
(ь путеукладочная машина инженера 
това. 
Читатель помнит, вероятно, из каких 
мовных элементов состоит всякий же- 
1езнодорожный путь (см, «Техника— 
молодежи» № 11, 1935 г.). Напомнимлишь 
обенности верхнего его строения,„ Два 


Звенья (их длина’ обычно 12,5 м) болта: 
соединяются между собой и образу- 


железной дороги, 


Кран подымает звено, чтобы опустить его на полотно 











‘док? Другими словами, есть ли предел 
нажима, после которого общее торможе- 
ние будет меньше достигнутого? 


Оказывается, такой предел есть. 


Увеличивая нажим тормозных колодок, 
мы все более и более тормозим состав. 
Но если нажать с такой силой, что ко- 
леса перестанут вращаться, а поползут, 
как говорят, «юзом» по рельсам, то тор- 
можение упадет именно с того момента, 
как колеса заскользили по рельсам, и 


` упадет довольно значительно. 


Это кажущееся, на первый взгляд, 
странным обстоятельство на самом деле 
вполне реально, 


ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ ПУТЕУКЛАДЧИК 





Поезд везет звенья к месту укладки. 


ют непрерывную  рельсовую линию. 
Прямо на земляное полотно, на упру- 
гую подушку из толстого слоя песка, 
укладываются эти рельсовые звенья со 
шпалами. 

Путеукладчик системы Платова — это. 
большая железнодорожная платформа. 
Она стоит на уже уложенном звене пу- 
ти. Платформа оборудована мощным 
краном. Кран этот представляет собой 
ферму с вылетом впереди самой плат- 
формы. По ферме бегает крановая 1е- 
лежка с крюком. Кран захватывает но- 
вое звено, уже готовое и собранное, ле+ 
жащее перед ним на платформе, выно- 
сит его вперед и опускает на пригото- 
вленную постель, Опущенное звено бы- 
стро связывается с существующим зве- 
ном. 

Путеукладчик идет вперед. На .соб- 
ственных колесах, движимый своими же 
электрическими моторач 
ми, он переезжает на 
вновь уложенное звено. 
Крановая тележка в это 
время уже успевает вы- 
нести новое звено и опу- 
стить его рядом с пер- 
вым. Снова это звено 
быстро связывается с 
‘уже лежащим на полот- 
не, и снова путеуклад- 
чик переезжает вперед, 
Эти операции соверша- 
ются точно, последова- 
тельно и непрерывно. 
Одна минута нужна, что- 
бы уложить новое звено. 
За восемь часов путе- 
укладчик может уложить 
четыреста восемьдесят 
звеньев, или 6 км пути. 
Чтобы успеть вручную 
‘уложить такое же коли- 





«Завод» под открытым небом, где со- 


бираются звенья железнодорожного, 


пути. 


чество в то же время, нужно больше 
трехсот человек, 

Но где же взять такой запас готовых 
звеньев, чтобы сделать укладку действи- 
тельно непрерывной? 

На платформе самого укладочного 
крана умещается всего десять звеньев 
(их называют «пакетом»). За ним дви- 
жется специальный поезд, груженный 
такими же пакетами готовых звеньев, 
По мере того как звенья укладываются 
на полотно и платформа освобождается 
от них, на свободное место с идущего 
сзади поезда постепенно переползают 
целые пакеты рельсовых звеньев. Для 
этого пакеты звеньев укладываются на 
специальные ролики, установленные на 
платформах поезда. 

Таким образом снабжение путеуклад-. 
чика готовыми звеньями осуществляетбя. 
довольно легко, 

Где же делаются эти готовые звенья, 
которые укладывает кран? Для этого 
есть особый большой «завод» под от- 
крытым небом вблизи строительства. 
«Завод» называют путесборочной базой. 
Туда привозят матеркалы — рельсы, шпа- 
лы и скрепления—и складывают их в 
‘определенном порядке. Раскладываются 
шпалы, на них — рельсы, а затем пневма- 
тические инструменты — прикрепляют 
рельсы к шпалам, Готовые звенья спе- 
циальными кранами грузятся на плат» 
формы, и целыми. поездами отправля- 
ются они на перегон к укладчику, 

Машина системы Платова в прошлом 
тоду была испытана на строительстве 
линии Уральск — Илекк, Результаты. 
испытаний показали высокое качество, 


мащины 
Инж. М. ФРИШМАН и В. СТЕЛЬМАШЕВ, 








Звено уложено. Рядом с 
лечь другое. 


ним должно 
































В Советском Союзе крупнейшим предприятием по производ- 
ству шоколада является фабрика «Красный Октябрь» (Москва). 

а верхнем этаже шоколадного Цеха производится обработка 
какао-бобов. Здесь показан в разрезе плод какао-дерева. По внеш- 
нему виду он напоминает большой огурец, длиной 20—25 см. Под 
скорлупой находится около двадцати-сорока семян-бобов. Бобы 
засыпают в качающиеся металлические сита для отделения меха- 
нических примесей, После этого они подвергаются обжарке в спе. 
циальных барабанах при температуре 130° Ц, 

Обжарка —один из важнейших процессов. Она’ смягчает горь- 
кий вкус бобов и придает им свойственный шоколаду аромат; 
скорлупа становится хрупкой и легко отделимой, а сердцевина — 
легко раздробляемой. На рисунке, справа, показана машина, кото- 
рая производит дробление какао-бобов. 

На этой же машине производится сортировка крупки по разме- 
рам. 

Тщательно отсортированная крупка попадает в при 
крепленные к выходным желобам машины мешки. 
Крупные ядра идут на производство лучших десерт- 
ных сортов шоколада. В мелкой крупке. имеется при- 
месь шелухи, поэтому ее употребляют при изготовле- 
нии дешевых сортов шоколада. 

Различают около 
двадцати пяти сортов 
какао-бобов. Среди них 
есть очень дорогие 
сорта с тонким арома- 
том, есть сорта более 
грубые. Качество гото- 
вого шоколада, его 
«букет» зависит от 
Удачной смеси разных 
сортов какао-бобов. 

Приготовленная смесь 
крупки спускается по 
трубам в нижний 
этаж. На снимке, слева, 
показана мельница с 
тремя парами жерновов. 
Зазор между двумя 
жерновами каждой па- 
ры последовательно 
уменьшается. На жер- 
нова крупка попадает 
через воронку на вер- 
ху мельницы, Растира- 
ние производится при 
температуре. 40° Ц, при 
этом происходит выде- 
ление масла, содержа- 
щегося в бобах, Из-под 
третьего жернова круп- 
ка выходит уже в ви- 
де густой кащеобраз- 
ной массы. 


Кто не знаег замечательных ВК 
свойств шоколада? Но это. не. 
лакомство, —это прекрасный 
питания во всевозможных по) 
условиях. Уже в ХУШ! столетии 
водство шоколада становится ст 
ной промышленной отраслью. — 

Шоколад изготовляется из пло; 
каового дерева, для роста котор 
обходим теплый и влажный кли 
средней годовой ‘температурой н 
22° Ц, поэтому какаовые планта 
ходятся в далеких тропиках. 
Ява, Целебес, Цейлон, Канарские 
тильские острова — вот и. 
щики какао-бобов. Отсюда плоды 
вого дерева направляются на ш 
ные Фабрики. х 


Дальше часть этой массы подается на мощный | 
влический пресс, на котором из нее отжимается п 
продукт — какао-масло. При этом в чашках пресса © 
ся сухой жмых, из которого приготовляют какао. 
шок. Порошок идет на приготовление вкусного и 
тельного напитка, Круглый диск такого жмыха п 
на нашем снимке. Другая часть получившейся ‘на 
нице массы подается в смесительные машины — ме 
ры, Туда же подается какао-масло с пресса. Это д 
потому, что в какао-бобах 55%. 
что недостаточно для получени 
кой и вто же время хрупкой 
шоколада, 
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и в меланжеры засыпают сахар, ваниль, корицу, 
у и прочие пряности. Два гранитных бегунка бе- 
вокруг общей оси и вращаются в то же время ка- 
вокруг своей оси; при этом размешивается масса. 
Шике ряд громадных противней, заполненных крас- 
й массой, На белых ярлычках пометки: «Мишка», 
‘абльз, «Спорт», «Миньон».. Это готовые смеси. 
идущая на дешевые сорта шоколада, проходит 
льцовку, а затем идет на формовку. Масса, иду- 
нежные быстро тающие дессертные сорта шоко- 
После обработки на вальцах (снимок справа) идет 
Ашевое отделение. 


На формовке — сильный шум. Его производит непрерывно трясу- 
щийся транспортер. На нижнем снимке видна часть формовочной 
машины. Это дозатор. Он непрерывно подает определенные порции 
массы на движущиеся под ним пустые формочки. Ленточный 
транспортер — трясучка -— утрясает густую массу так, чтобы она 
заполнила все выемки формочки. Формочки трясутся непрерывно 
и продолжают подвигаться вперед. После нескольких поворотов 
они попадают в отверстие холодильного шкафа, 

Другим своим концом. коридор холо- и 
дильника выходит в упаковочное отде- а 
ление. 

Сюда шоколадная масса приходит 
уже застывшей. 


ерхнем снимке — конш-машины. В этом отделении 
К нет людей. На небольших ярлычках надписи: «30- 
«Люкс», «Экстра». Это те замечательные сорта, ко- 
являются гордостью фабрики. В раковину конш- 

загружается шоколадная масса. Раковина заклю- 
металлический кожух с двойными стенками, между 

находится горячая вода; это нужно для. того, 
‘шоколадная масса находилась в расплавлениом 
ин. Вращающийся маховик конш-машины приводит 
ние шатун, на конце которого находится мешал- 
мешивание шоколадной массы в конш-машине про- 
ся непрерывно в течение” пяти-шести суток, 





На снимке, слева, часть упаковочного автомата. Он завертывает 
в бумажную обертку стандартные плитки шоколада по 50 г. Более 
дорогие сорта шоколада завертываются в станволь — тонкий ли- 
‘сточек олова —и получают красивую обертку на ручной упаковке. 
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Две тысячи лет назад, в 1 в. до нашей 
эры, римский поэт Тит Лукреций Кар 
написал поэму «О природе вещей». 

Среди сохранившихся памятников древ- 
ней литературы эта поэма занимает со- 
вершенно исключительное место, Строе-- 
ние вещества, устройство нашего мира; 
происхождение его, целый ряд важней- 
ших явлений природы — все это Лукре- 
ций Кар объясняет с точки зрения мате- 
риалистического миросозерцания, причем 
свой материализм автор пропагандирует 
с необычайной силой убеждения. Дать 
естественное объяснение всем явлениям 
природы или, по крайней мере, доказать, 
что каждое явление должно объясняться 
‘Только естественными признаками, — это, 
значит избавить ум человека от ’страха 
перед чудесным, перед произволом и 
тневом богов, освободить человека от 
оков. религии. И именно желание осво- 
бодить человека от страха перед бога- 
ми, от религиозного рабства — основная 
цель, вдохновившая Лукреция написать 
его замечательную поэму. 

Лукреций не претендует на то, что он 
первый высказывает ‘идеи, являющиеся 
основными в его поэме. Он неодно- 
кратно повторяет, что эта честь принад. 
лежит другому, ранее жившему филосо. 
Фу. Заслуга этого философа, по словам 
Лукреция, огромна: 


«Жизнь человека постыдно у всех на глазах пресмы- 
калась 
Здесь на земле, Удрученная бременем вероученья, 
Что из владений небесных главу простирало и сверху 
Взор, угрожающий свой, непрестанно бросало на смерт- 
















ных. 

Первый из смертных, кто, взоры поднять к нему прямо. 
- решился, 

Родом из Греции был; он ему воспротивился первый. 


ни святыня бессмертных, ни молнья, ни грома раскаты 

С неба его удержать не могли, но с тем большей отва- 
гой 

ранее прочих 

затворенной двери при- 


Силы души он своей напрягал, чтобы 
Крепкий замок сокрушить У 
роды». 


‚Философ, о котором говорит здесь Лукреций; — Это Эпи- 

кур. Из произведений Эпикура до нас дошли только инезна- 

чительные отрывки, поэтому сравнивать Лукреция с Эпику- 

ром трудно. Все же есть основание думать, что в поэме Лук- 

реция материалистическое мировоззрение проводится после- 
_ довательней и резче, чем в учении Эпикура. 

Послущаем, что говорит о природе вещей Лукреций Кар в 

своей поэме: Г 
«Речь я начну и открою вещей основное начало, 
Коим все зиждется, крепнет, растет и плодится в при- 
: роде; 
Также во что претворяет природа все вещи по, смерти. 
Это начало — материя, тельца вещей родовые... 
. „Или зачатки вещей — подходящее тоже названье, 

. Или же тельца первичные, так как из них все возникло». 

Зачатки вещей, первичные тельца, — это- атомы 'Эпикура. 
Лукреций, видимо, избегает этого чужого греческого слова, 
но мы. для простоты будем всюду употреблять именно его. 

› Итак, по, Лукрецию, основа мира — материя, состоящая из 
атомов. 

Атомы обладают определенными размерами, формой и ве- 
сом. Они настолько малы, что их нельзя увидеть. Все тела, 
состоят из совокупности атомов. Все разнообразие мира за- 

о висит только от формы, величины, порядка размещения и 
‘рода движения атомов. Все складывается из атомов и, раз- 
”рушаясь, распадается на атомы, из которых создаются новые 
тела. Сами же атомы в этом круговороте остаются неизмен- 
ными. Они не рождаются и не исчезают, Их вечность обус- 
ловливает вечность материи, В этом процессе разрушения 
одних вещей и рождения других боги не при. чем, — все 
‘происходит само собой, естественным порядком, 
«Из ничего, даже волей. богов, ничего не творится», 

Вселенная безгранична и бесконечна, товорит Лукреций, 
В беспредельном пространстве несется неисчислимое количе- 
ство различных атомов. Движутся они прежде всего под. 

° влиянием собственной тяжести вниз. Для всей вселенной су- 
_ ществует одно и то же направление движения: сверху вниз, 




















Благодаря  беспредельности  вселенно 
атомы все же не могут упасть в самый 
«низ» вселенной и там остаться: само] 
низшего уровня у вселенной нет, вед 
она беспредельна. При движении вии 
атомы не могут сталкиваться друг 
другом. к 


















слегка отклоняться от движения 
Отклонения эти очень малы ни № : 
ны для глаза, но они достаточны для 
того, чтобы. атомы начали сталкиватьо 
между собой. Эти удары атомов друг 0 
друга — вторая причина движения, при 
чем уже движения в различных направ» 
лениях, движения беспорядочного. 

В некоторых местах пространства из 
этого беспорядочного движения‘ атомов 
возникают миры. В безграничной вселен. 
ной таких миров бесконечное множество, 
Одни из них рождаются, другие разру» 
шаются, умирают, а`их обломки — ато- 
мы — служат материалом для новых ми» 
ров. 

Как устроен наш мир? По Лукрецию, 
центральное место в нем занимает Зем: 
ля, Землю окружают сначала воздух, 34- 
тем эфир. В верхних слоях воздуха ден» 
жутся Солнце и Луна По величине 
Солнце примерно такое же, каким Каз 
жется нам с Земли, `Звезды еще меньше 
Солнна, — они тоже примерно ‘такие же, 
какими мы их видим. суточное и тодовое движение Солнца 
объясняется, повидимому, определенными воздушными .то- 
ками. 

Ночью наступает темнота или оттого, что Солнце проходит 
под Землею, или, быть может, оттого, что на ночь оно га 
нет, а утром вновь загорается, | 

Луна светит й меняет свои фазы, повидимому, потому, что, 
не имея собственного света, она только отражает солнечный 
свет. Но возможны и другие объяснения свету и фазам Луны. 

Затмение Солнца можно объяснить тем, что его заслоняет 
от нас Луна, но возможны и другие объяснения: быть может, 
например, Солнце гаснет, проходя через слои воздуха, неё 
поддерживающие горения. Так же и Луна может затмевать- 
ся, попадая в тень Земли, но может быть и по другой ка- 
кой-либо причине, 

'Лукреций говорит, что вскоре после своего ‘образования 
юная Земля произвела всякие растения, животных и челове: 
ка. Земля же и вскормила своих детенышей выходившим из 
нее соком, подобным молоку, Позднее Земля потеряла спо» 
собность производить крупных животных и сейчас ‘может по» 
рождать только мелких, например червей; Первобытное че- 
ловечество вело грубую, но в общем счастливую жизнь, 
Иногда случалось, что кто-нибудь из людей погибал в ког-. 
тях зверя, зато между собой люди не воевали и не гибли, 
тысячами в битвах. Но затем жизнь стала ухудшаться, Самым 
ужасным несчастьем ‘было появление религии. Лукреций 
считает, что причиной появления веры в богов были сны, а 
также различные грозные явления природы: 

«Ветры, дожди, облака со снегами, с росистою влагой, 

Молния быстрая и грохотание грозное ‘грома, 

О! Род несчастный людской, приписавший все эти 
явленья 

Воле богов и прибавивший к этому гнев их ужасный! 









































Сколько стенаний ты сам приготовил себе, сколько 
муки 

Нам причинил, сколько слез ты доставил наследникам 
нашим!» 


Все явления природы Лукреций объясняет естественным, 
порядком вещей, Почему идут дожди? Солнечный зной и 
ветры уносят влагу морей. Водяные тельца скопляются в ту- 
чах и затем снова низвергаются на землю в виде дождя, 
снега или града. 

«Если во время ненастья мрачного солнце лучами 
Прямо напротив дождя моросящего свет проливает; 
То в облаках потемневших являются ‘радуги краски». 

Гром и молния появляются тогда, когда сталкиваются две 
тучи, утверждает Тит Лукреций Кар. Как при ударе камня о | 
железо, тут появляется огонь. Удар грома и блеск молний 
происходят одновременно, но слышим мы гром позже, так. 
как звук идет медленнее, Появляется молния и по другим. 
причинам, но всегда здесь играем роль ветер и ое 
тельца туч и воздуха, и 














) ПРИРОЛЕ 


чего разливается Нил? Может быть, 
бильных дождей, идущих у его 
‹в благодаря большому количеству 
ков, нагнанных туда пассатным вег- 
Может быть, от обильного таяния 
в на высотах Эфиопских гор. Мо- 
быть, но другой какой-нибудь при- 


чего магнит притягивает железо? От 
ита исходит поток каких-то атомов, 
рый разгоняет воздух. Атомы желе- 
стремляясь в эту образующуюся пу- 
‚ увлекают за собой здесь кусок 
за до тех пор, пока он не примкнет 
гниту. 

‚не будем более останавливаться на 
как объясняет Лукреций отдельные 
ния природы, а послушаем, что он 
рит о живом существе, о человеке, 
чувствах и его сознании. Живые су- 
ва, включая и человека, состоят из 
жЖ атомов, что и неодушевленные 
Меты. Жизненные процессы подчине- 
веобщим законам природы. Даже 
человека материален — он состоит. из 
ь мелких, круглых подвижных ато- 
Дух, или, Иначе, рассудок, созна- 
помещается в груди. Кроме того, по 
У телу распределена душа, тоже ма- 
зльная, тоже состоящая из атомов, 
по человека, и дух, и луша — смерт 
После смерти тело разлагается, а лух 
Е разрушаются еще оыстрее, так как атомы их но- 
ны и слабо скреплены. Конечно, отдельные атомы духа 
итожимы. Они могут войти затем в состав другого 
} Но здесь они будут уже иначе сгруппированы, будут 
" двигаться. Это будет уже другой дух. Один дух уми- 
‚ другой рождается; 

Ши дух и душа материальны. Следовательно, и действо. 
на них могут материальные тела. С поверхности всех 
Метов отделяются мельчайшие частицы, составляющие 
8 вещи. Частицы эти отделяются от частей непрерывно, 
т во все стороны и, попадая в наши глаза, дают зри- 
ы представление о вещах. Но почему мы не видим ве- 
т 





иходящейся в темноте? Образ вещи летит и гонит пе. 
собой частицы воздуха. Этот воздух тоже попадает в 
й глаза, Если это светлый воздух, мы видим вещь. Если 
ищь окружена темным воздухом, этот темный воздух 
ет проходы наших глаз и через них уже не проходит 
В вещи — мы не видим ве. Очертания далеких предметов 
ся неясными, потому что от трения о воздух при дол- 
полете образ вещи стирается. 

И: состоит тоже из материальных частиц, действующих 

ши уши, 

\ мы чувствуем оттого, что соки пищи проникают в 
Языка и нёба через тонкие извилистые ходы. Если 
пищи круглы и гладки, мы чувствуем приятный вкус. 
они,. наоборот, шершавы н грубы, вкус пищи резок и 
мен. Собственно, то же можно сказать и об атомах за- 
Ги звука: они вызывают приятное или неприятное чув- 

‚в зависимости от формы частиц, из которых они состоят, 
Формы ходов в воспринимающих органах, 

в самых общих чертах то, что говорит Лукреций о 
юде вещей. Попробуем теперь оценить его вагляды с 
зрения уровня современной ему науки’и с точки зре- 
Науки, современной нам. 











Которые научные теории древности, созданные еще до 
еция, заставляют поражаться проницательности древних 
ых, — настолько близки эти теорни к взглядам совре- 
ой науки. Однако Лукреций далеко не всегда разделяет 
@ наиболее ценные теории. Часто он приводит наивные 
натянутые объяснения тому или иному явлению; иногда 
Юдит правильное объяснение вместе с рядом других, не- 
о вызывающих улыбку на лице современного читателя, 
› если некоторые заблуждения Лукреция действительно. 
но оправдать в ученом даже той ‘отдаленной поры, то 
же большая часть его ошибок легко объяснима. Ведь 
шинство научных теорий древности было просто гениаль- 
| догадками, не подтвержденными точными опытами или 
‘просто наблюдениями. Немудрено, что в то время было 
Ю отличить истину от заблуждения и отдать предпочте- 
более правильной теории. 

например, последователи Пифагора еще в \У!Г в. до 

эры учили, что Земля шарообразна. Но чем обосновы- 





БЕШЕИ 


вали они это положение? Только тем, 
что шар—-самая совершенная форма. 
Лукреций не считает Землю шарообраз- 
ной и зло смеется над теми, кто думает, 
что у нас под ногами, на другой стороне 
Земли, живут люди, у которых день,. 
когда у нас ночь, а лето, когда у нас 
зима. 

Впрочем, ко времени Лукреция теория 
‘шарообразности Земли  подкрепаялась 
Уже доводами, значительно более вески- 
ми, чем в учении пифагорейцев. В ИТ в. 
до нашей эры Эратосфен довольно точ- 
но определил длину меридизна. Поэтому 
астрономические взгляды Лукреция и в 
этом и в других вопросах нельзя не 
обвинить в отсталости. Он только пред- 
положительно говорит, что Солнце за- 
слоняется при затмении Луной, а уже 
Фалес Милетский предсказал солнечное 
затмение 28 мая 585 г. до нашей. эры. 
Астроному времен Лукреция причины за- 
тмений должны были быть ясны и изве- 
стны совершенно точно, а ‘не гадательно. 

Затем наиболее пропицательные умы 
древности уже не считали Землю покоя- 
щейся в центре мира. Аристарх из Са- 
моса (Ш в. до нашей`эры) и Селевк из 
Селевкии утверждали, что в центре на- 
шего мира находится Солице, а Земля 
и все планеты вращаются вокруг него. 
Эти ученые предвосхитили систему Ко- 
перника. Характерно, что, подобно тому как теория Копер- 
ника возбудила преследования со стороны католической 
церкви, теория Аристарха была объявлена богохульной не- 
которыми языческими учеными. Лукреций, несмотря на всё 
свое свободомыслие, в данном случае оказался в лагере за- 
щитников религии. „= 

‘Особенно странно заблуждение Лукреция относительно ве- 
личины светил. Ведь уже Демокрит, у которого Эпикур заим- 
ствовал учение об атомах, утверждал, что Солице огромно, 
а Аристарх даже довольно точно определил величину Луны 
и расстояние до нее. 

Что касается взглядов Лукреция на происхождение живых 
существ, то они’ вполне естественны для его времени. Отри- 
цая божественное вмешательство в дело творения мира, он 
должен был считать, что животные порождены неживой при: 
родой, Это было тем более естественно, что тогда все счи- 
тали, будто черви зарождаются сами собой в гниющих веще- 
ствах. Отчего же не предположить, что таким же образом 
произошли все виды животных? Теперь мы знаем, что непо- 
средственно в ‘недрах неживой природы должны были воз- 
никнуть какие-то самые примитивные живые существа, гораз- 
до менее сложные, даже чем черви, а все высоко развитые 
виды животных и, наконец, человек произошли уже в про- 
цессе развития живой природы. Но идея развития, видов 
чужда Лукрецию. К чести его нужно, однако, отметить одну 
деталь в его поэме. Он говорит, что сначала родились не 
только. ныне живущие существа, но и множество других, 
причудливых и уродливых существ, Они рождались не по 
воле богов, не по разумному предначертанию, а в силу сти- 
хийного сочетания условий. Но из всех порожденных существ, 
выжили только те, которые оказались приспособленными к 
жизни, которые смогли находить пишу, избегать онасностей. 
и размножаться, Здесь, собственно, уже заложена идея есте- 
ственного отбора, которая через много столетий, в соедине- 
нии с идеей развития, легла в основу блестящей теории Дар- 
вина. Что Лукреций не мог правильно объяснить молнию — 
вполие естественно. Об электричестве тогда было известно 
слишком мало: только то, что янтарь, натертый шерстью, 
притягивает легкие предметы, Но это. явление слишком мало 
напоминало молнию. Хорошо уже и то, что Лукреций едко, 
высмеивает тех, кто считает молнию стрелой Юпитера. «По- 
чему же, — говорит Лукреций, — молния так часто убивает 
хороших людей и щадит грешников? И зачем бна часто 
ударяет в пустые места — или Юпитер просто упражняется в 
‘метании стрел? Наконец, почему молния не щадит даже хра- 
мов богов?» 

Радугу Лукреций объясняет в основном правильно, заим- 
ствуя, повидимому, это объяснение у Аристотеля. 

Причина разливов Нила издавна занимала умы ученых. 
Правильное объяснение их мы находим еще у Анаксагора, 
у которого Лукреций и мог заимствовать приведенные нами. 
объяснения. 

Соверщенно неправильна у Лукреция теория магнитных 
явлений. Но в ней очень ценна одна деталь. Лукреций гово- 
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_ _ РИТ: Когда между магнитом и желе: 


























зом образуется пустота, то железо 
устремляется в нее, между прочим, 
потому, что 

«Каждую вещь покрывает ‘ударами 
воздух окрестный, 

Но в этом случае воздух толкает 
железо в одном лишь 

Том направленьи, куда его та пустота 
увлекает». 

Т. в, с одной стороны в железо 
непрерывно ударяют атомы воздуха, 
с другой же стороны, со стороны. 
пустоты, этих ударов нет, Ясно, что 
железо двигается в пустоту. Таким 
образом Лукреций дает вполне пра- 
вильную теорию давления воздуха, 
По современной кинетической теории 
газов, молекулы газа находятся в не- 
прерывном беспорядочном ‚движении, 
причем суммарное действие ударов 
этих молекул и вызывает то, Что мы 
называем давлением газа, 

Вообще взгляд Лукреция на приро- 
ду газа был настолько близок к истине, и он настолько сам 
был уверен в его правильности, что, исходя из него, объяс- 
Нил даже явление, которое не мог наблюдать. Мы имеем 
В виду так называемое броуновское движение. Помещенная 
в жидкость или в газ очень мелкая, видимая только в 
микроскоп частица все время беспорядочно движется, ме- 
чется то в одну, то в другую сторону, В такое движение 
частица приходит под действием ударов молекул жидкости 
‘или таза. Лукрецию показалось, что он видит это, движе- 
ние. Он объяснял движение пылинок в солнечном луче, 
проникшем в темную комнату, тем, что на пылинки воздей- 
ствуют удары атомов воздуха, Это объяснение ‘неправиль- 
но: видимые простым глазом пылинки слишком велики, что- 
‚бы на них можно было заметить броуновское движение. 
Движутся они просто под, действием незаметных, незвачи- 
тельных воздущных потоков, 

Доводя порой свои материализм до нелепости, Лукреций 
даже человеческое сознание считает состоящим ‘из атомов, 
причем помещает это сознание, или, как он говорит, дух, в 
груди человека. Между тем, уже в М в. до нашей” эры врач 
Алкмвон сумел правильно понять значение и функции мозга. 
Мы теперь считаем сознание функцией высшей организован- 
НОЙ материи, — функцией головного мозга, Смертность нашего 
сознания доказывается теперь совсем просто: раз после смер- 
ти вместе с телом разлагается и мозг, то должны исчезнуть 
и его функции, т. е. сознание, 


. В Лукрециевых образах, летящих от предметов во все 


стороны и состоящих тоже из атомов, можно было бы ви- 
деть некоторое предвосхищение современной квантовой тео- 
рин света, но ошибка Лукреция в том, что он не считает 
эти образы тождественными свету. Он утверждает, что об- 
разы предметов летят гораздо быстрее, чем’ свет солнца. 
В действительности, лучи солнца’ па- 
дают на предмет, предмет рассеивает 
эти лучи, часть рассеянных лучей по- 
падает в наши глаза, и поэтому мы 
`и видим предмет. Следовательно, 
природа лучей солнца и лучей, иду- 
щих в наши глаза от освещенных 
предметов, одна и та же, Но Лукре- 
ций этого не понял, 

Звук, конечно, не поток материаль- 
ных частиц, —это колебания воздуха. 
Ближе к истине данное Лукрецием 
объяснение запаха и вкуса. Здесь, ко- 
нечно, действуют непосредственно про- 
никшие в нос, и в рот частицы пахну- 
щего тела или пищи, Ошибка, харак- 
терная для всего мировоззрения Лук- 
реция: его материализм механический, 
Рассматривая явления, Лукреций при- 
дает значение только величине, весу, 
форме и движению атомов, причем 
движение он понимает всегда как ме- 
ханическое движение, т. е. перемену 
места и положения в пространстве. 

ругие же виды движения материи, 
например химические превращения 
ее, совершенно выпадают из поля его 
‚зрения, 

Следует еще остановиться на теории 

укреция относительно движения свер- 
ху вниз. Может ли быть действитель- 
но по всей вселенной единое направ- 
ление сверху вниз, по которому не- 
прерывно движутся все материаль- 
ные частицы? Иными словами, можно 
ли предположить, что все тела как бы 

` непрерывно падают? Конечно, нельзя, 






Тит Лукреций Кар. 


«Вскоре после своего образования юная 
Земля произвела всякие фастения, жи- 
вотных и человека», 





Ведь если вся вселенная целиком | 
дает, то как мы можем судить о 1% 
ком ее движении? Можно говор 
‘только о движении одного тела п 
отношению к другому, но нельзя 
ворить о движении вообще, А 
всей вселенной нет ничего, так Ч 
товорить о прямолинейном движений 
вселенной нельзя. 

Характерно, что сам Лукреций ч\ 
ствует, что у него что-то ‘неладно 
этом отношении. Падение всех ато 
мов понадобилось ему как причива 
движения. Но он сам говорит, 
сталкиваться при таком падении он 
не могут. Можно было бы предполо 
жить, что столкновения происходят 01 
того, что более тяжелые атомы н 
стигают более легкие. Но Лукрец 
$ гениальной проницательностью у 
верждает, что в пустоте все те 
должны падать с одинаковой ск 
ростью, точнее, с одинаковым уск 
рением, И вот, чтобы стали возможн! 
столкновения, Лукреций допускает отклонения атомов от пря 
мого пути, неизвестно чем вызванные. Движение атомов отно 
сительно друг друга, их столкновение, вообще все их взаймо 
действие, создающее миры, возможно только благодаря эти 
отклонениям. А общее падение вниз всех атомов ничего в 
объясняет. Но Лукреций этого не замечает. | 

Надо сказать, что Лукреций сам говорит о вечности дви 
жения. Но ошибка Лукреция в том, что он ищет п 
движения материи вне самой материи, Энгельс говорит, `чт\ 
«материя без движения так же немыслима, как движение ба 
материи», | 

Мы отметили столько ошибок Лукреция, что может ВОЗНИК 
нуть вопрос: в чем же ценность поэмы, если большинство яв 
лений объяснено в ней совершенно ‘неправильно? Преж, 
всего ценен самый ‘подход Лукреция к научному исследо 
нию. Лет за триста до Лукреция жил философ Горгий, кото 
рый выдвинул три положения: 

) ничего не существует; 

2) если бы что-нибудь было, его нельзя было’ бы познать; 

3) если бы оно существовало и было познаваемо, ем 
нельзя было бы высказать. 








































Ясно, что такие утверждения закрывают всякий путь 
научному исследованию, А между тем взглядов Горгия в 10 
или иной степени придерживались многие философы, отри: 
цая или самое существование мира или его поЗНаваемость 
Немало таких философов существует и в наше время сред 
буржуазных ученых. Нужно отметить, что сам Горгий бла, 
гополучно прожил до ста восьми лет, что никак ме може 
быть объяснено его теорией. 

Лукреций далек от взглядов Горгия, Он вполне уверен и 
существовании мира и в возможности его познания, 

Вторая ценная сторона учения "Лукреция — его материализм 


и твердая уверенность в том, что ва 
явления можно объяснить естествен 





ным путем, не призывая на помощь 
богов, духов и пр. 

Третья ценная сторона ‘Учения Лук. 
реция — атомистическая теория, Про! 
дя на протяжении многих столет 
через различные этапы, атомистиче 
ская теория до сих пор остается осно, 
вой естествознания. 


Интересен вопрос: верил ли Лукр. 
ций в богов? Он нигде ме отрицае 
их существования. Наоборот, он и 
раз говорит о богах как о существа» 
совершеннейших, достойных всяческо, 
го уважения. Но именно поэтому, го. 
ворит он, их не нужно путать в дем 
мира. Это для богов слишком унизи. 
тельно. Да и по природе своей бон 
зужды миру. Короче ` говоря, 60) 


менить в мире, и, исследуя приро, 

© них не стоит и ‘думать. Таким обра 
зом, Лукреций избегает обвинения 

атеизме и в то же время ловко спро. 
важивает богов неизвестно. куда, что. 
бы они не мешали ученым изуча 

природу, а людям — жить 
правилам рассудка, С другой сторон 
"Лукреций говорит, что вечны тольк 
три рода вещей; атомы, вселенная 

пустота. А как’же боги? Ведь он 
не вселенная. и не атомы, Видим 
они — пустота, их совсем нет. 


Поэма Лукреция сыграла значитель 
ную роль в деле пропаганды. ма 
риалистических идей, я 








й 
Для шлифовки фильер — волочиль- Из-за неправильного 


х глазков, — а также для шлифовки и 
лировки изделий ‘из сверхтвердых 
вов обычно применяется алмазная 
ошка, являющаяся остро дефицитным 
портным сырьем. 

Попытки заменить алмазную крошку 
‹им-либо твердым сплавом делались 
е давно. Исследователи шли по пути 
Здания различных азотистых соедине- 
й титана. 

Недавно американской фирмой «Нор- 
н> найдено твердое соединение, отве- 
юшее требованиям современной техни- 
‚ Это карбид бора — соединение угле- 
да с бором. Карбид бора обладает 
юрдостью, лежащей между твердостью 
маза и твердостью корунда. 

В настоящее время в лаборатории ме- 
Илокерамики ЦНИИМаш профессором 
лексеенко-Сербиным также разработан 
Иод получения порошков борокарбид- 
ых сплавов. Проведенные испытания 
о применению в промышленности со- 
ского карбида бора показали его пол- 
ую пригодность для шлифовки глазков 
3 сверхтвердых сплавов, правки карбо- 
Уздовых кругов, доводки резцов и т.д, 
@йчас в лаборатории ведутся работы 
о изготовлению целых изделий из кар- 
мда бора — подпятников, волочильных 
пазков, сопел для пескоструйных аппа- 
вов и др. ‹ 

Использование карбида бора даст на- 
ши промышленности ‘дешевый и высо- 
качественный сверхтвердый сплав и 
Квободит страну от импорта алмазной 
ролики. ' ‘ 


видите металлическое изделие. Труд- 
Ю поверить, что эта гладкая поверх- 
ость таит в себе множество опасных 
рещин. Справа— это же изделие во 
время магнитной проверки, 





‘режима термообработки 
и шлифовки металличе- 
ских деталей в них ча- 
сто появляются незамет- 
ные для простого глаза 
микроскопические  де- 
фекты. Это или тончай- 
шие трещины, или, что 
особенно ‚часто бывает 
при производстве спе- 
циальных сталей, микро- 
скопические поры-—фло- 
кены. Микротрещины и 
флокены. иногда не унич- 
тожаются последующей 
обработкой, и готовое 
изделие получается с 
изъяном. А в процессе 
работы таких изделий 
микротрещины в них 
‘увеличиваются, и деталь 
преждевременно выбы- 
вает из строя. Про. 
исходит то, что называется в технике 
«усталостью металла», Иногда это сопря- 
жено с аварией. Представим себе, что 
микротрещины _ возникли в  стальном 
стволе орудия. В момент выстрела, вслед- 
ствие высокой температуры и огромного 
напряжения, которое испытывает вся 
конструкция, эти ничтожные дефекты 
могут. привести к большой катастрофе. 
Преждевременный износ . ответственных 
деталей, многочисленные аварии, неисчис- 
лимые убытки — всему этому могут быть 
виной ничтожно малые царапины на 
металле. ь а 

Сложность борьбы с микротрещинами 
и Флокенами заключается главным обра- 
зом в том, что их очень трудно обнару- 
жить. После осмотра деталей с помо- 
щью лупы мелкие трещины остаются 
незамеченными. Осмотр крупных дета- 
лей, кроме того, требует затраты боль- 
шого количества времени и крайне уто- 
мителен. Для облегчения осмотра ино- 
гда прибегают к травлению. Место, где, 
по предположению контролера, могут 
быть трещины, травится кислотой, уве- 
личивающей трещины, после чего их 
легче обнаружить. Но и травление не 
всегда позволяет найти все микротрещи- 
ны. Кроме того, оно разрушает поверх- 
ность деталей, и поэтому нельзя поль- 
зоваться травлением при проверке поли- 
рованных деталей. 

На помощь машиностроению пришла 
физика, Магнитной лабораторией Цен- 
трального научно-исследовательского ин- 




















ститута машиностроения разработан спо- 
с0б магнитного контроля деталей без 
разрушения их поверхности. 

В основе метода магнитного контроля, 
или, как его называют, «магнитной сус- 
пензии», лежит теория магнитного поля. 
Она заключается в следующем, Линии 
магнитных сил при входе в среду с 
большей магнитной проницаемостью сгу- 
щаются и, наоборот, попадая в среду с 
меньшей проницаемостью, расширяются, 
При намагничивании деталей с трещи- 
нами происходит крайне любопытное 
явление. Магнитные силовые линии в'те- 
ле самой детали сгущаются, так, как 
сталь обладает высокой магнитной про- 
ницаемостью. Иное происходит в тёх 
местах, где в деталях имеются микро- 
трещины. Так как воздух обладает 
меньшей магнитной проницаемостью, то 
в нем силовые линии расширяются, По- 
этому над трещиной силовые линии вы- 
брасываются «на волю», образуя как бы 
«фонтан» силовых линий. Благодаря то- 
му, что края трещины намагниченной 
детали представляют. собой разноимен- 
„ные магнитные полюса, около них со- 
здается внешнее магнитное поле. Теперь 
представим себе, что в сферу влияния 
этого магнитного поля попадут металли- 
ческие частицы, способные приобретать 
магнитные свойства даже в слабом маг- 
нитном поле. Сила притяжения к полю- 
су, действующая В магнитном поле (ку- 
лоновская сила), расположит их вдоль 
силовых линий, т. е. вдоль края трещи- 
ны. Практически это делается так: на- 
магниченная деталь поливается транс- 
форматорным маслом, в котором нахо- 
дятся частицы магнитного порошка— 
крокуса. Частицы крокуса располагают- 
ся вдоль края трещины, и, как бы ни 
была мала эта трещина, после магнит- 
ного контроля ее можно увидать про- 
стым глазом, 

Прибор для магнитного. контро- 
ля, сконструированный в лаборатории 
ЦНИИМаш, называется «магнитный де» 
фектоскоп». На станине этого прибора 
расположены катушки, по которым Нро- 
пускается ток, намагничивающий испыты- 
ваемую деталь. Сверху катушек находят- 
ся особые зажимы, которые удерживают 
деталь во время испытания. Вращёя ру- 
коятку, находящуюся сбоку станины, 
можно в зависимости? от размера детали 
изменять расстояние ‘между катушками. 
После того как деталь закрепляют в де- 
фектоскопе и намагничивают, ее полива- 
ют крокусом и определяют, есть ли на 
ней трещины, 

Магнитвый дефектоскоп уже сейчас с 
успехом ‘используется на целом ряде 
предприятий. 


5. коссовский 
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С появлением больших листов нержавеющей стали воз- 
никла нужда в машине для их полировки. Изображенная на 
фотографии машина полирует листы размером до 4,2 Х 1,2 м. 
Управление машиной —- кнопочное, 





Насадка для велосипедно- 
го седла, изобретенная вСША, 
Сделанная из мягкой губчатой. 
резины, она очень удобна в 
дальних поездках. 





Новейший глис- 
сер, изобретенный 
в Америке. Узкая 
кабина и крыло- 
видные плавники 
придают ему неко- 
торое сходство с 
самолетом, 





«Мастерская- 
крейсер», постро- 
енная в Ныю-Мек- 
сико, предназначе- 
на для срочного 
ремонта машин в 
улаленных от ма- 
стерских местах. 
На шасси 10-тон- 
ного грузовика 
смонтировано все 
необходимое обо- 
рудование, вклю- 
чая 125-тонный 
пресс, электросва- 
рочный агрегат, 
всевозможные станки и спаль- 
ные помещения для «экнпа- 
жа» из двух человек. 





Стрелки башенных часов, 
установленных в Блюфильде 
(Канада). Жители города на 
5 км вокруг ясно видят вре- 
мя. Стрелки видны не только 
днем, но и ночью, потому 
что они покрыты газосвет- 
ными трубками. в 


Переносные неоновые аэ- 
ромаяки применяются в США 
для обозначения горных вер- 
шин, препятствий, возникших. 


вдоль трассы, и т. п. Они 
питаются током от батареи, 
не требуют электропроводки 
и могут работать без ухода 
в течение 6—12 месяцев. 








«Боинг ХВ-15»— гигантский 
бомбардировщик военно-воз- 
душных сил США, еще не 
прошедший летных испыта- 
ний. Эта машина — дальней- 
шее развитие знаменитой 
«Летающей крепости» — «Бо- 
инг  УВ-17», значительно 
меньшей по размерам. Кроме 
четырех моторов, вращаю- 
щих винты, «Боинг ХВ-15» 


имеет еще два мотора, об- 
служивающих 
электростанцию, 


самолетную 





Мощный  железнодорож- 
ный опрыскиватель можно 
встретить на дорогах Англии. 
За час он покрывает 32 км пу- 
ти специальным химическим 


составом, чтобы уничтожить 
траву, которая разрушает 
полотно. 





Аэродинам и- 
ческая труба Аме- 
риканского авиа- 
циояного институ- 
та в Ланглей-Филь- 
де. Это первая го- 
ризонтальная тру- 
ба, где модели не 
прикрепляются к 
азродинамическим 
весам, а испыты- 
ваются в свобод- 
ном полете поддей- 
ствием электро- 
магнитов, 















Танк-амфибия для кин 
экспедиции. Он строится д 








одной — западноевропейс 
кинофирмы, собирающей 
снять звуковой Фильм 





жизни диких зверей в джун 
лях. На крыше танка, слу; 
щего одновременно жилищ 
и лабораторией, помещают 
выдвижной — электрифицир 


ванный киноаппарат и пар 
болический рефлектор, соб 
рающий и усиливающий 0 
даленные звуки, : 





«Эрундель Кастльь — ан 
лийский ляйнер, подверги 
тый модернизации в Бельф: 
сте. Нос его был отрезан, 
удлинен на 7,5 м. Судно 06 
рудовано новыми машинам 
Все вместе настолько увел 
чило скорость судна, Ч 
путь из Англии в Кэптау 
(южная Африка) совершая 
ся на три дня скорее. 





Электрический сортировщик фрукто 


Этот аппарат позволяет судить о Качес 








ве цитрусовь 
(апельсинов, лим 
нов) по их элек 
рическому сопр 
тивлению. Выява} 
таким образо 
скрытые дефект 
(внутренняя гнил 
или  последстви 
обмораживания 
аппарат’ автомат 
чески отбрасыва 
визкосорти 
фрукты. 








сменной кабиной 
изобретен. в США. 
Между местом пи- 


Е ь и _вица, изготовленная в Шеф- 
| ; о. фильде (Англия), весит 150 т 
и будет выдавать слитки в 















Новые очки с эластичной 
правой появились в Англии, 
К удобно носить под про+ 
ивогазом, 









‘Аппарат для начального 
учения пилотов, выпущен: 
й в Англии. На нижнем 

нке у аппарата нет кры- 
в, их заменяют большие 
Мероны; на таком аппарате 
пися рулить. Выше —та же 


емных тренажеров, аппа- 
М" может подлетать на вы- 
оту до 6 ‘м. Наверху—учлет 


Соединенных штатов 
Ирылись толстым слоем пес- 
ви ила. Для земледелия 
| земли сделались совер- 

но  негодными. Чтобы 
Юправить беду, изготовили 
интские плуги, извлекаю- 
Ш чернозем с глубины до 
ин зарывающие в глуби- 
песок и ил. 


200 т, 


Снежный  трактор-везде- 
ход, построенныйвАмерике. Он 
‘развивает скоростьдо м Че, 
тянет двое саней ‘с гру- 
зом в 4 т и преодолевает 
подъемы до 45°. ‹ Трактор 
этот, шириной всего лишь 


1 м, легко проходит по ле- 
сам и горам, 





Передвижной  радиомаяк, 
помещающийся в автомобиль- 
ном прицепе (США), позво- 
ляет пилоту совершить сле- 
пую посадку точно на задан- 
ное, место аэродрома. 


«Понталит» — 
так называется 
прозрачная пласт- 
масса, выпущенная 
в США. Она при- 
тодна для изготов- 
ления стекол для 
очков, объективов, 
фотоаппаратов, би- 
ноклей и т.п.Фото, 
сделанное сквозь 
диск из понталита 
толщиной в 25 с, 
показывает еовер- 
шенную прозрач- 
ность материала, 


лота и задней ча» 
стью фюзеляжа по- 
мещается вставная 
пассажирская или 
грузовая кабина, 

огдё самолет ле- 
тит «порожняком», 
без вставной каби- 
ны, заднюю часть 
придвигают вплот- 
ную к передней, 


Выдвижное костыльное колесо позволяет 
приподнимать хвост, когда нужно вставить 


или убрать кабину. 








Где оставлять свои автомо- 
били посетителям крупных 
американских универмагов? 
На улицах, как известно, ме- 
ста нет, Для этого спроекти- 
ровали универмаг с внутрен- 
ним двором, расположенным 
террасами на уровнях раз- 
ных этажей. Каждый покупа- 
тель ставит машину на уров- 
не того этажа, куда он идет, 





Точнейший инструмент ве: 
сом. в 500 2 — таков будет ги- 
гантский телескоп с зеркалом в 
5 м в диаметре, строящийся 


в США. На фотографии — 
изготовление одной из ча- 
стей телескопа. 


Трактор управ- 
ляется вожжами 
совершенно так же, 
как лошадь, бла- 
годаря  устройст- 
ву, придуманному 
лвумя изобретате- 
лями из штата 
Утах. Машинист 
силит на прицеп- 
ленном сельскохо- 
зяйственном ору- 
дии и управляет 
обеими машинами. 


`Сверхскоростной паровоз 
из нержавеющей стали. Он 
должен возить поезда св 
средней скоростью 200 км/час, 
Максимальная скорость его 
держится пока. в тайне. Но- 
вый паровоз будет работать 
на участке Чикаго — Денвер, 
проходя его только с шестью 
остановками, 





Прицелной электросвароч- 
ный агрегат изготовлен в 
Мильвоки (США). На букси- 
ре легкового автомобиля он 
быстро доставляется куда на- 
до для производства сроч- 
ного ремонта и т. п. 
































К востоку от Лены лежит стра- 
на, истинные размеры которой 
представляют себе, наверное, не- 
‚многие из читателей. Если вы взгля- 
нете на карту, то увидите, что от 
Урала до устья Лены пароход про- 
ходит Северным морским путем 
только половину азиатского мате- 
рика и что дальше, до Берингова 
пролива, остается еще столько же. 
От Лены до Берингова пролива — 
3000 км, а с севера на юг, от Ле- 
довитого океана до Охотского мо- 
ря, от 1000 до 1500 км. Чтобы яс- 
нее представить себе это огромное 
пространство, вспомним, что от 
Белого моря до Черного всего 
только 2 000 км. 

Эта страна, всю колоссальную 
ценность которой мы узнали толь- 
ко недавно, в течение почти трех 
столетий, протекших со времени 
ее завоевания казаками, остава- 
лась в первобытном состоянии. 
Царское правительство не интере- 


совалось  северо-востоком: после 
того, как в течение первых же лет 
повыбили ценного соболя, бывше- 
го главной приманкой для завоева- 
телей; эта отдаленная страна мало, 
притягивала российский капитал. 
Медленно, первобытными  спосо- 
бами шла эксплоатация пушных 
богатств <еверо-востока, 

Местное население рассматрива- 
лось только как объект эксплоа- 
тации, которая в этих глухих, от- 
даленных местах принимала самые 
беззастенчивые формы. 


В ХХ в. правительство, наконец, 
придумало, как использовать севе- 
ро-восток Сибири: его недоступ- 
ность и безлюдие показались луч- 
ше всех тюремных решеток для 
политических ссыльных. Верхоян- 
ская и Колымская ссылки просла- 
вились как самое жестокое возмез- 
дие, как лучшее средство сломить 
непокорный дух. После десяти лет 
пребывания на Колыме многие воз- 
вращались разбитыми и слабыми. 
Но непоколебимые выдерживали и 
вели в ссылке даже серьезную на- 
учную работу по изучению края, 

Чукотка не годилась даже для 
ссылки: отсюда слишком близка 
граница, и берега ее нередко посе- 
щали американские суда. 

И предприниматели не находили 
ничего интересного на Чукотке. 
Пушнины здесь было немного, и в 


Пароход «Колыма» пробивается сквозь льды у мыса Шмидта. 








дованности и неизвестности, с 












Доктор геологических на} 








прежних условиях, когда песе 
совсем не ценился на рынке, 6 
лесная Чукотка не обещала 6 
строй наживы. Только золото мо 
ло бы привлечь сюда европейца 
но золота здесь не удалось найт 
несмотря на соблазнительный пр 
мер соседней Аляски. 

Соответственно темпам освое 
страны проходило и ее изучен 
Редко, раз в несколько десятк 
лет, по тому или другому маршр} 
ту пересекала страну экспедиций 
изучая узкую полоску вдоль 1} 
ти. Между одной и другой эко 
дициями часто протекало целое с® 
летие и. больше. Например, верх 
вья Индигирки ‘посетил в 17861 
Сарычев, а следующая экспедици 
Черского, побывала здесь только’ 
1891 г. После того как Билли 
в 1791 г. прошел через север! 
часть Чукотки, вдоль Чукотской 
хребта, никто не заглядывал сю 
почти полтораста лет, И лишь 
1933—1935 гг. геологи Арктим 
ского института подробно изуч 
Чукотский хребет, , ег. 

Экспедиции ХУШ и ХИХ вв. пра 
ходили, главным образом, ва) 
нейшими трактами, т. е. по коннь 
вьючным тропам и по олены 
нартовым дорогам, соединявши 
редкие населенные пункты. Бы 
изучены также ‘сравнительно № 
дробно морские берега, но точ 
карт побережья Тихого и Ледо 
того океанов не существовало” 
революции. 

Что же касается внутренних 0 
ластей страны, то там один мар 
рут от другого отстоял на 4 
500, иногда даже 600 км. Пра 
ставьте себе, что все простран. 
между Ленинградом и Москвой & 
вершенно ‘неизвестно, что од 
маршрут через Европейскую чай 
СССР пролегает, скажем, по Ва 
ге, другой — по Днепру, а 1? 
тий — по Дону. Какую карту мо 
но дать при такой’ изученной 
страны, когда между маршру 
может поместиться целое европз 
ское государство? 

Естественно, что сведения о 
ологическом ‘строении, ‘почвах, 
вотном и растительном мире 
ро-востока Азии были ‘самые 1 
манные. На геологических карта 
например, весь северо-восток $ 
крашивался серой краской неисей 






















































ЕРГЕЙ ОБРУЧЕВ 


колькими узенькими цветными 
олосками вдоль маршрутов экспе- 
иций геологов Полевого, Черско- 
би Толя. } 
Если сравнить эту неопределен- 
№, закрашенную серым огромную 
масть с современными советски- 
картами и сведениями о ней, не 
кажется преувеличенным утвер- 
№ение: ‘на северо-востоке Азии 
икрызта новая страна. 





























Действительно, только так мож- 
0 определить сумму знаний, по- 
ученных за это время. Перед на- 
и открылся новый мир: передви- 
Зулись на новые места реки, воз- 
кли хребты там, где были пока- 
ы низменности, недра земли. 
скрылись и показали свои со0- 
овища. Новое население явилось 
‚ страну, построило города, шко: 
‚  олектростанции, полярные 
манции, заводы. По таежным су- 
Ювым рекам поднимаются паро- 
ды, ледоколы проводят карава- 
судов сквозь торосы негосте- 
приимного океана, в воздухе над 
ушей и над морем прочерчены 
постоянные трассы самолетов. 

советской 


ухих углах северо-востока. Насе- 
ние освобождалось от влияния 
Кулаков и привыкало к советской 
Но с 1925/26 т. когда 


оции, и место их заняли государ- 
венные и кооперативные торго- 
е организации — якутские и 
Дальневосточные. Гораздо труднее 
была борьба с кулаками из мест- 
х жителей, державшими в каба- 
№ бедняцкое и даже середняцкое 
селение. Только после 1930 г. на 
веро-востоке стали исчезать ку- 
лаки и появились колхозы — оле- 
еводческие, звероловные,. рыбо- 
товные, скотоводческие. В настоя- 
ее время во многих районах эта 
форма хозяйства преобладает. 

Не менее важным для развития 
траны было. санитарное просвеще- 
‚. преобразование — отсталых 
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щины. Построены больницы, шко- 
лы, культбазы, по тундре и тайге 
разъезжают красные яравги. На- 
сколько велики успехи, можно су- 
дить по цифрам, например, для 
Чукотского округа: в царское вре- 
мя ‘на Чукотке было две школы с 
двадцатью пятью учениками (на 
пятнадцать тысяч населения), а в 
1934 г. на Чукотке было уже три- 
дцать девять школ (тысяча пятьде- 





сят пять учеников), семнадцать 
интернатов, три культбазы, пять 
больниц, четыре  фельдшерских 


пункта. Сравнение разительнюе. 
Для народов северо-востока соз- 
дана письменность, преподавание 
ведется на родном языке. На наци- 
ональных языках издаются книги. 
Чукотка имеет теперь две газеты— 
одну на русском, другую ва луо- 
раветланском (чукотском) языке. 
Пионером изучения <еверо-во- 
стока в советское время стала Ака- 
демия наук СССР. В 1925 г. была 
организована Якутская комиссия 
Академии, которая до настоящего 
времени ведет разностороннее ис- 
следование Якутской республики. 
В восточной Якутии Комиссия ве- 
ла в 1929—1931 гг. главным обра- 
зом маршрутные — исследования; 
впервые были разносторонне изу- 
чены реки Колыма и Индигирка и 
произведено гидрологическое об- 
следование реки Яны. В то же вре- 
мя Наркомвод изучал бассейны 


Маршруты. экспедиций Обручева. 


Колымы и Индигирки и сухопут- 
ные трассы между этими реками и 
морем, чтобы найти наиболее вы- 
годные пути доставки грузов 
внутрь страны. В результате этих 
работ появились первые точные 
карты восточной Якутии, которые 
и послужили основой для дальней- 
шего‘ исследования и освоения 
страны. При этом выяснилось, что 
гидрографическая сеть совершенно 
непохожа на ту, которая изобража- 
лась на картах ранее. 

Наиболее поразительная пере- 
мена произошла с Колымой: юж- 
ную ее часть пришлось ‘передви- 
нуть на 175 км на восток и на 
165 км на`юг. Колыма, следова- 
тельно, ‘оказалась значительно 
ближе к Охотскому морю, чем это 
предполагали. в старое время. 
А это очень существенно. для снаб- 
жения ее верхнего течения — рай- 
она, который приобрел в дальней- 
шем такое крупное промышленное 
значение, Выяснилось также, что 
Колыма — очень большая река, 
значительно больше, чем думали 
раньше. Длина реки — 2400 км, и 
судоходна она на протяжении 


Караван в пути с озера Эльеытхын (западная Чукотка). 






















почти 2000 км, Другие 
большие реки, Яна и Ин- 
дигирка, оказаликь также 


судоходными в нижнем те-_ 


чении. 

Все эти сведения, конеч- 
но, чрезвычайно облегчили 
освоение края. 

Хребты и. равнины также 
значительно переместились. 
Уже в 1926 г, работая по 
поручению Геологического 
комитета в верховьях Инди- 
гирки, я выяснил, что гор- 
ные системы расположены 
совершенно иначе, чем. это 
было показано на карте 
географа ’Майделя, изучав- 
шего северо-восток в семи- 
десятых годах прошлого 
столетия. Оказалось, что на 
месте ‘низменности, пока- 
анной на правом берегу 
И икь, проходит гро- 
мадный хребет с `много- 
численными цепями от 2 до 
3 тыс. м высотой. Главные 
хребты страны совсем не 
идут на север, между боль- 
шими реками, как предпо- 
дагалось. Главная горная 


система страны идет вкось, ‚ 


на северо-запад, параллель- 


но’ Верхоянскому хребту, 


‘пересекая и Колыму и Ин- 
дигирку. И знаменитые по- 
роги этих рек лежат как 
раз в ущельях на пересече- 
нии с хребтом. 

Дальнейшие исследования 
подтвердили эту новую 
орографическую схему, и 
новые карты показали со- 
вершенно иное расположе- 
ние хребтов, плоскогорий и 
равнин. 


‚Многочисленные гёолого- 
разведочные партии  на- 
чали работать в золотонос- 
ном районе верховьев Ко- 
лымы в 1928 г. и охватили 
детальными съемками ог- 
ромную площадь. Они до- 
стигли в настоящее время 
Омолона на востоке, Инди- 
гирки на западе и Ожо- 
гинской низменности на 
северё. Эти исследования 
дали колоссальный матери- 
ад для познания рельефа и 
геологического — строения. 
Колыма изучена теперь го- 
раздо лучше, чем многие из 
внутренних областей Со- 


‚юза. Территория эта изуча- 


лась одновременно также 
и с точки зрения сельского. 
и лесного хозяйства и т. д. 

Подробные геологоразве- 
дочные работы велись в 
южной части Верхоянского 
хребта,а в  золотоносном 
районе 'Аллах-юны, и мы 
получили теперь подробную 
геологическую и топогра- 














'Два внда транспорта на Севере -- собаки и аэросани. 
Один из них существует еще с каменного века, дру- 


„гой порожден нашим временем, 





х 


фическую карту это 


района. Очень тщателы 
была изучена и среди 
часть Верхоянского хра 
та, потому что. здесь 
наружили многочисленны 
месторождения олова, сви 
ца, цинка и других мета 
лов. От  Верхоянской 
хребта экспедиции поск 
пенно распространились № 
восток: и в настоящее вр 
мя охватили всю гор 
страну до реки Индигирн 

более. северных 06% 
стях восточной Якуш 
Арктический институт из 
чил северную оконечное 
Верхоянского хребта 
хребта Черского и Алазё 
ское плато. 

Но геологическими эк 
педициями не’ исчерпыв 
лась исследовательская р 
бота в Якутии, — за исте 
шие годы много, экспед 
ций было посвящено из 
чению животного и рас 
тельного мира, экономик 
и человека. 

Наиболее отдаленную о 
раину Союза, Чукотский 
Коряцкий национальные 0} 
руга, стали исследова! 
значительно позже. | 

С 1931 г. Арктически 
институт начал  изуче 
Чукотского округа — сн 
чала рекогносцировочное, 
затем планомерное. Шир 
ко поставлены были г. 
графическая съемка и га 
логоразведочные работ 
велись ботанические и | 
логические исследования. 

Уже исследована северн: 
зона от Колымы до Бёри 
гова пролива; в настоящ 
время две экспедиции 8 
канчивают съемку посл 
них двух участков этой 8 
ны, и скоро мы буд 
иметь непрерывную ка 
всей северной полосы, 
зона наиболее интересна 
промышленном отноше: 
так как она заключает 
сторождения различных 
таллов; особенно важны 
крытые за’ последние 
тода оловоносные райо; 


и области платиноносн 
золотоносных россыпей, 
Теперь экспедиции А 
тического института дви! 
лись далее к югу. | 
Большие землеустр: 
тельные экспедиции У) 
изучили Коряцкий окр; 
южную часть Чукотск 
и в нынешнем году нач 











следование северной ча- за благополучное плавание, 
и Чукотского округа. Главсевморпуть сумел нала- 
еже- 
Для быстрой маршрутно- дить бесперебойный 
зуальной съемки боль- годный проход судов туда 
их пространств Арктиче- и обратно. Эта работа се- 
ий институт использовал верного морского транспор- 
молеты. На основании та ведется с техническим 
циннадцати съемочных по- оснащением, недоступным 
тов удалось составить капиталистическому хозяй- 
арту Анадырского края в ству, опирается на целую 
асштабе 1:1000000 для сеть метеорологических и 
ощади 350 тыс. кв. КМ. радиостанций,  сопровож- 
рекрасных результатов дается воздушной ледовой 
пя геологических исследо- разведкой, Ледоколы и 
ний и топографической самолеты эскортируют су- 
ъемки мы добились, ис- да. В восточном секторе 
ользуя аэросани в районах Северного морского пути 








ауна и Амгуемы, На самолете через Чукотский хребег круглый год стоят на вах- 
5 те двенадцать полярных 
Эти обширные исследова- станций. 


мьские работы, произво- : 
ившиеся государством в Строится порт — уголь- 


ввиданных до сих пор раз- ная база в бухте Провиде- 
ерах, — первый этап в ос- ния, разведываются место- 
оении края. В отличие от ь рождения уртя На другой 


` стороне Анадырского зали- 

ва, в бухте Угольной, что- 
бы не завозить уголь из- 
далека, с Сахалина, В Ана- 
дыре работает рыбоконсерв- 
ный завод. Рыбные ловли, 
промыслово-охотничьи стан- 
ции, фактории, предприя- 
тия по промыслу морского 
зверя разбросаны по всей 
Чукотке. 


Для горной, промышлен- 
ности Восточной Якутии 
будет иметь большое значе- 
ние открытый в последние 
годы Колымский  угленос- 
ный бассейн. Бассейн этог 
расположен вдоль северно- 
го подножия хребта Чер- 
ского, от Индигирки до 
Колымы. Хорошее качество 
углей, многочисленные пла- 
сты их, большие запасы су- 
лят бассейну роль угольной 
базы для всего Колымско- 
Индигирского края. Подоб- 
ную же роль на востоке бу- 
дет играть Анадырско-Ко- 
ряцкий угленосный район. 


италистических форм 
воения, когда первыми 
ионерами является целая 
мия проспекторов, раз- 
едчиков — хищников, про- 
икающих в глубь страны в 
оисках полезных ископае- 
ых, социалистическое 
осударство со своим мощ- 
вм научным и организаци- 
нным аппаратом само про- 
одит все этапы освоения— 
т исследования неизвест- 
ой страны до постройки 
вых городов. 


Яркий пример в этом от- 
ошении представляет Даль- 
трой. До. возникновения 
того треста на Колыме не- 
колько лет работали лишь 
ва-три десятка старателей, 
икрывших одно только ме- 
порождение Средникана. 
зе остальное сделано госу- 
ством: изучена огромная 

ана, геологоразведочные 
ряды открыли месторо-. 
щения золота, олова и 











угих полезных ископае- Геологическая экспедиция осенью в Чаунской губе. 

ых. Дальстрой проложил Небывало оживлен теперь 
броги, построил мост че- северо-восток нашего Сою- 
*з Колыму, оборудовал Е за. За один год здесь де- 
рииски и заводы, постро- лается гораздо больше, чем 
п электростанции, повел за три предшествующих 
ароходы по Колыме, осно- столетия. 


ал портовые поселения на 
хотском море и в низо- 
ях Колымы, организовал 
овхозы, вырастил овощи, 
азвел скот. 


Будущее северо-востока— 
блестящее будущее. Недра 
его богаты полезными ис- 
копаемыми, широко рассти- 
лаются пастбища для мил- 
лионных оленьих стад, к во- 
сточным ‘берегам теснятся 
неисчислимые косяки рыбы, 
стада морского зверя любят 
лежбища на побережье 
Чукотки. Заботливый хозя- 
ин всего этого богатства — 
наш великий советский на- 
ро 3 


Все это имеет значение не 
олько для северо-востока, 
Ю и для всего Союза. 


В условиях чрезвычайно 

рудных, во льдах Чук 

ого и Восточносибирск 

морей, где раньше ник 
а беты, 










‘спедиции. Арк: ического института во время 














` \овремениЕвклида(330—275гг. 
до нашей эры) известно, что 


геометрия — наука умозри- 
тельная, строится без всякой связи 
с опытом, основываясь на чистой 


-логике. Все ее логические постро- 


ения исходят из нескольких само- 
очевидных истин — ‘аксиом. Вот 
этот взгляд уничтожил создатель 
неевклидовой геометрии, профес- 
сор Казанского университета  Ни- 
колай Иванович Лобачевский, 

Современники рисуют его «чело- 
веком высокого ‘роста; худощавым, 
несколько сутуловатым, с головой, 
почти всегда опущенной вниз, что 
придавало ему задумчивый вид. 
Глубокий взгляд его темносерых 
глаз был постоянно угрюмо задум- 
чив, а сдвинутые брови расправля- 
лись в очень редкие минуты весе- 
лого настроения». 

По воспоминаниям учеников, в 
своих лекциях «Лобачевский умел 
быть глубокомысленным или увле- 
кательным, смотря по предмету 
излржения. Между тем как в с0- 
нинениях своих он отличался сло- 
гом сжатым, в аудитории он за- 
ботился об изложении со всею яс- 
ностью. При испытаниях Лобачев- 
ский, повидимому, отступал от 
формы: иногда он довольствовал- 
ся ответом в несколько слов, ино- 
гда с. неудовольствием. останавли- 
вал бойкого студента, который 
исписывал формулами всю доску. 
Дело в том, что он испытывал 
развитие способностей и почитал 
непрочными приобретения. ‹ моло- 
дой памяти». 

Он умел быть внимательным. ко 
всякому ищущему знания, а для 
студентов был нравственным авто- 
ритетом.. «Все ‘студенты любили 
ректора Лобачевского, а студенты 
математического отделения бого- 
творили его». 

Родилбёя этот человек в 1793 г. 
в Макаръевском уезде Нижегород- 
ской губернии, ‘в семье уездного 








Николо | 





Проф. С. ФИНИКОВ 


Ивееанк 


ЛОБАЧЕВСКИЙ | 


архитектора. Отец умер, когда 
сыну не было ещё четырех лет. 
Мать с тремя сыновьями переехала 
в Казань и сумела определить их 
в гимназию на казенный счет. 

Казанская гимназия переживала 
тогда особенное время. Через три 
года, после того как туда посту- 
пил Лобачевский, пришло повеле- 
ние учредить в Казани университет. 
Приехавший из Петербурга акаде- 
мик Румовский открыл универси- 
тет в помещении гимназии. Уче- 
ных, профессоров, высококвалифи- 
цированных лекторов в Казани не 
было. Поэтому ‘читать лекции по- 
ручили учителям гимназии. Ди- 
ректор ее Яковкин назначен был 
‘председателем — университетского 
совета, а ученики старших клас- 
сов зачислены студентами. Всего 
набрали тридцать три студента. 
Проучившись в гимназии пять лет, 
в университет был ‘переведен и 
Н. И. Лобачевский. 

При таком составе преподавате- 
лей и студентов университетское 
преподавание не ютличалось от 
гпимназического. Лобачевский, все- 
гда хорошо учившийся, по доне- 
сению директора, «приметно пре- 
дуготовлял себя для медицинско- 
го факультета», Но вскоре поло- 
жение изменилось. 

Румовский, вернувшись в Петер- 
бург, не переставал заботиться о 
Казанском университете. Он при- 
гласил из-за границы профессо- 
ров, среди которых было несколь- 
ко выдающихся ‘и своими позна- 
ниями и душевными качествами. 
На Лобачевского особое влияние 
имели профессор чистой матема- 
тики Бартельс и профессор фи- 
зики Броннер. : 

Броннер. был, может быть, наи- 
более яркой фигурой того, . не- 
обычайного времени. То католи- 
ческий монах, то последователь 
иллюминатов в их борьбе с иезуи- 
тами, то редактор республикан- 
ских журналов и правитель канце- 
лярии министра искусств и наук 
в Гельветической республике, соз- 
данной французской армией, Брон- 
нер’ серьезно изучает математику и 
пишет поэтические идиллии, изо- 


бретает счетную машину. и` изуча- 
ет кантональные налоги. Его фи- 
лософские воззрения`и страстный 


интерес к социальным ‘проблем: 
передались его ученику на в 
жизнь. 

Еще большее значение для фо 
мирования ученого имел Бартель 
С юных лет связанный дру 
бой с Гауссом, он ставит препод 
вание в Казани на уровень запа 
ных университетов. Среди сво 
учеников он сразу же выделя 
Николая Ивановича, 

Бартельсу приходилось не тол 
ко гордиться’ успехами молодо 
математика, но и заступаться 
него. Еще раньше один из учи 
лей предсказывал гимназисту Л 
бачевскому, что из него «выйд 
разбойник». А протоколы униве 
ситетского совета сохранили 3 
пись о том, как студент Лобач 
ский был заключен в карцер 
пускание в 11 часов ночи сдела 
ной им ракеты, которая мог 
быть опасна в рассуждении пох 
ра целому корпусу». | 

Горячее заступничество учите 
не раз спасало увлекающего 
юношу. Наконец Лобачевский 61 
назначен адъюнктом/’ и ближе 
шим помощником Бартельса. 

К сожалению, в университе 
царила невероятная  сумяти 
Яковкин не совсем отвечал треб 
ваниям, предъявляемым к дире 
тору, а бесконечные личные сс] 
в университетском совете дела 
его окончательно неработоспосо 
ным. Для ревизии дел был пр 
слан новый попечитель учебно 
округа Магницкий, знаменитый 
истории наступившей тогда ре 
ции. Главную причину беспоряд 
он увидел в иедостатке блап 
честия, $ 

Новые веяния быстро гразогн 
ли приглашенных профессор 
Бартельс перевелся в Дерпт, 
Броннер еще раньше уехал за гр 
ницу в отпуск и не т 
бачевский остался один, 

В эти годы в нем шла глубок 
внутренняя работа; от механи 
он перешел к геометрии. | 

Он стал профессором униве 
тета. Когда сместили Матницко! 
совет ‘получил право выбир 
ректора и выбрал Лобачевск 
Его переизбирали. пять раз’ щ 
ряд. Девятнадцать лет он был 
тором Казанского университет: 





Это пора его кипучей деятель- 
ности, Лобачевский ‘совмещает и 
должность библиотекаря, приво- 
дит в порядок каталог библиотеки, 
поднимает хозяйство клиник, стро- 
ит новые здания библиотеки и аст- 
рономической обсерватории, орга- 
низует издание «Ученых записок 
Казанского университета», хлопо- 
чет об учреждении ученого об- 
щества. Всюду он вносит свою ки- 
пучую энергию. «Все, за что он ни 
брался, делалось им с глубоким 
убеждением в пользе дела, а пото- 
му он не делал различия между 
тлавным и второстепенным, не 60- 
ялся труда и не жалел своего вре- 
мени, Достаточно сказать, что все 
годичные отчеты за время его 
ректорства написаны его харак- 
лерным, мелким, ` бисерным  по- 
черком», говорит его биограф. 

В то же время он печатает ряд 
мемуаров по теории чисел, теории 
вероятностей и механике и выпу- 
скает в свет свои основные сочи- 
нения: «Начала геометрии», «Во- 
ображаемая геометрия» и др. 

Он и преподает в университете 
и читает публичные лекции по 
физике, организует ремесленные 
курсы и сам читает там «народ- 
ную физику» для широкой ауди- 
‘тории. : 


ервое систематическое изло- 
жение геометрии, так назы- 
ваемые «Начала» Евклида, 
содержит ряд более или менее оче- 
видных аксиом и постулатов. Осо- 
бое место среди них занимает \ по- 
стулат, или постулат о параллель- 
ных линиях. 

Нетрудно убедиться, что два 
перпендикуляра к одной прямой 
не пересекаются. В самом деле, 
если бы они имели общую точку 
10 одну сторону от прямой, то по 
соображениям симметрии должны 
были бы иметь вторую общую 
точку по другую сторону ее. А 
‚две прямые, если они не совпада- 
ют, могут иметь только одну об- 
щую точку. 

Таким образом, через всякую 
точку можно аровести прямую, 
параллельную данной прямой, но 
будет ли такая прямая единствен- 
ной? Если одну из двух парал- 
лельных прямых повернуть около 
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Если одну из двух параллельных пряных 
повернуть вокруг какой-либо ее точки, 
хотя бы на самый малый угол, то, по 
Евклиду, она обязательно пересечет дру- 
гую прямую. 





какой-либо ее точки на самый ма- 
лый угол, должна ли эта новая 
прямая пересечь вторую прямую 
или можно взять такой малый угол 
поворота, что точки пересечения 
не будет? 

Евклид полагал, что все ‘пря- 
мые, кроме одной параллельной, 
пересекают данную прямую. Имен- 
но это сформулировал он в своем 
постулате: «Если две прямые, пе- 
ресеченные какой-либо третьей, 
образуют с ней по одну и ту же 
сторону такие внутренние углы, 
что сумма их меньше двух прямых 
углов, то обе прямые, продолжен- 
ные в одну и ту же сторону, пере- 
секутся». 

Более двух тысяч лет «Начала» 
Евклида изучались, переводились, 
комментировались, и все коммента- 
торы прежде всего обращались к 
У постулату. Этот постулат не 
был столь очевидным, как все акси- 
омы. Никто не сомневался в его 
справедливости, но все пытались 
его доказать. Однако в действи- 
тельности доказывали, что У’ посту- 
лат можно заменить другим пред- 
ложением, ему равносильным. 

Уже Прокл (410—485) показал, 
что \У постулат следует из’ пред- 
положения, что параллельные всю- 
ду одинаково отстоят друг от дру- 
га. Валлис (1616—1703) свел его к 
гипотезе, что для каждой фигуры 
имеется подобная фигура произ- 
вольной величины. 

Саккери (1667—1733) выводит 
постулат параллельных из‘ суще- 
ствования прямоугольника, а Ле- 
‚жандр (1752—1833) — из того толь- 
ко положения, что сумма углов в 
треугольнике равна двум прямым 
углам. 


есплодность всех этих попы- 

ток доказать знаменитый по- 

стулат должна была привести 
к мысли о возможности другой гео- 
метрии, где сумма углов треуголь- 
ника всегда меньше 180°. При этом, 
чем больше площадь треугольника, 
тем больше разница между суммой 
его углов и суммой двух прямых. 
Это значит, что подобные треуголь- 
ники невозможны, ибо с ‘увеличе- 
нием треугольника углы его умень- 
шаются. Это—новая геометрия, где 
существует треугольник наиболь- 
шей площади, все вершины кото- 
рого ушли в бесконечность, а все 
углы равны нулю; где Через каж- 
дую точку проходят две прямые, 
параллельные данной прямой. Эти 
две параллельные образуют угол. 
Все линии, лежащие вне этого угла, 
совсем не пересекают данную пря- 
мую. 

Три математика почти одновре- 
менно пришли к этой мысли: зна- 
менитый Гаусс, профёссор ‘в Гет- 
тингене (Германия), работы кото- 
рого создали эпоху и в теории чи- 





сел, и в теории вероятностей, и в 
диференциальной геометрии; без- 
вестный венгерец Моганн Болиай, 
офицер австрийской армии, и, на- 
конец, казанский профессор Лоба- 
чевский. 

Гаусс боялся опубликовать по- 
лученные им результаты: «У боль- 
шинства людей нет правильного 
отношения к вопросам, о которых 
идет речь», писал он. 

И. Болиай в 1832 г, поторопился 
напечатать свой труд в ‘приложе- 
нии к книге своего отца; он подо- 
зревал Гаусса в том, что тот хо- 
чет присвоить себе его открытие, 
завидовал Лобачевскому и старал- 
ся его превзойти, задумывая но- 
вый труд о преобразовании начал 
‘математики. 

Он работал над созданием ‹абсо- 
лютной» геометрии, объединяю- 
щей все то, что не зависит от 
У постулата. 

12 февраля 1826 г. в совете Ка- 
занского университета Н. И. Лоба- 
чевский излагает основы новой гео- 
‘метрии. В 1829 — 1830 гг. он пе- 
чатает «Начала геометрии», где 
строит новую, неевклидову геомет- 
рию, которая теперь, по справед- 
ливости, называется геометрией 
"Лобачевского. 

Сначала Лобачевский тоже ста- 
рался доказать знаменитый посту- 
лат, но скоро от этого отказался. 
«Строгого доказательства сей исти- 
ны, — пишет Лобачевский, до 
сих пор не могли сыскать; какие 
были даны, могут назваться толь- 
ко пояснениями, но не заслужива- 
ют быть почтены в полном смысле 
математическими доказательст- 
вами». 

Лобачевский не опровергал гео- 
метрии Евклида, Он только пред- 
положил, что мыслимо существо- 
вание пространств, свойства кото- 
рых отличаются от свойств евкли- 
дова пространства. Новую геомет- 
рию, безупречную в своей логиче- 
ской стройности, он даже назвал 
«воображаемой геометрией», 

Возьмем прямую АВ и вне ее 
точку С. Из этой точки опустим на 
прямую перпендикуляр СБ. Из той 
же точки С опустим на прямую на- 
клонную СЁ. Она пересечет прямую 
слева от перпендикуляра в точке Е. 

Теперь станем увеличивать угол 
ОСЕ. Новая наклонная пересечет 
прямую слева от перпендикуляра 
Уже в точке Ез, затем Е ит. д. С 
увеличением угла точка пересече- 
ния будет удаляться. 

Продолжая увеличивать угол, 
мы убедимся, что, перейдя некото- 
рую границу, наклонные уже не 
будут пересекать прямую АВ с ле- 
вой стороны. Границей будет не- 
кая прямая СЁ, 

Лобачевский устанавливает, что 
такая пограничная прямая СЁ пе- 
ресекает АВ в ее бесконечно уда- 
















линии, не пере" 

авкающие 
анной 

прямой 





ленной точке Н, лежащей слева от 
перпендикуляра. 

Очевидно, что направо от пер- 
пендикуляра расположена другая 
бесконечно удаленная точка На 
прямой АВ; что через точки С и Ни 
проходит другая пограничная пря- 
‘мая СЁ; что эта прямая точно так 
же отделяет прямые, которые, про- 
ходя через точку С, пересекают 
линию АВ справа, от тех, которые 
не пересекают ее в этом направле- 
нии. й 

На Евклидовой плоскости пря- 
мые СН и СН: сливаются в одну 
прямую. Прямая эта перпендику- 
лярна СБ и параллельна АВ, 

В геометрии же Лобачевского 
прямые СН и СН! различны и на- 
клонны к перпендикуляру Ср. В то 
же время они называются парал- 
лельными к прямой АВ, первая 
(СН) —в направлении справа нале- 
во; вторая СН, —в направлении 
слева направо. Углы ОСН и ОСН! 
называются углами параллельно- 
сти перпендикуляра С; эти углы 
равны между собой. 

Угол, образованный двумя па- 
раллельными прямыми, называет. 
ся углом параллельности: 

Итак, Лобачевский, отступив от 
постулата Евклида, предполагает, 
что из всех прямых, проходящих 
‘через заданную точку, часть пере- 
секает заданную прямую, другая 
часть не пересекает ее. Границей 
между теми и другими служат две 
прямые, параллельные данной пря- 
мой. В геометрии Евклида угол 
параллельности равен 180°; в гео- 
метрии „Лобачевского он меньше 
180° и приближается к 180° по ме- 
ре того, как его вершина. прибли- 
жается к заданной прямой. 

В одну сторону ‘параллельные 
прямые все более и более сближа- 
ются, пересекаясь в бесконечности; 
в другую они неограниченно рас- 
ходятся. 

Сумма углов треугольника в про- 
странстве Лобачевского меньше 
180°, и тем меньше, чем больше 
площадь треугольника, У треуголь- 
ника наибольшей площади углы 
равны ‘нулю. Все три вершины 
его ушли в бесконечность, и, сле- 
довательно, все три стороны тако- 
го треугольника параллельны друг 
другу. 
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В геометрии Лобачевского нет 
подобных фигур. Подобие фигур 
невозможно, потому что с увели- 
чением сторон сумма углов умень- 
шается. Чем меньше фигура, тем 
менее отличается ее геометрия от 
Евклидовой, Кроме того, и у Ло- 
бачевского площадь наибольшего 
треугольника может иметь ту или 
другую величину. Чем больше пло- 
щадь ‘наибольшего треугольника, 
тем ближе его геометрия к Евкли- 
довой. : 

Но, может быть, У постулат 
Евклида все же можно доказать, 
доведя до абсурда ‹воображаемую 
геометрию». Может быть, при 
дальнейшем развитии системы Ло- 
бачевского можно притти к про- 
тиворечию? 

«Показав до сих пор, каким об- 
разом надо вычислять длину кри- 
вой линии, величину поверхности 
и величину объема тел, мы в праве 
утверждать, — пишет  МЛобачев- 
ский, — что пайгеометрия состав- 
ляет учение, геометрически пол- 
ное. Одного взгляда на уравнения, 
которыми выражают зависимость 
углов и боков прямолинейных тре- 
угольников, достаточно, чтобы до- 
казать, что, начиная с этих урав- 
нений, пангеометрия делается вы- 
числением аналитическим, которое 
заменяет и обобщает способ обык- 
новенной геометрии». 

Таким юбразом, ‚при дальней- 
шем развитии системы Лобачевско- 
то противоречий встретиться не 
может, и она имеет право на су- 
ществование. Но великий геометр 
не ограничился только этой фор- 
зрения. Уже в 
«Новых началах геометрии» он 
пишет: ы 

«Напрасное старание со времен 
Евклида, в продолжение двух ты- 
сяч лет, заставило меня подозре- 
вать, что в самих понятиях еще не 
заключается той истины, которую 
хотели доказывать и которую про- 
верить, подобно физическим зако- 
нам, могут лишь опыты, каковы, 
например, астрономические наблю- 
дения». 

К астрономическим наблюдениям 
он действительно обращается. Раз- 
личие между геометриями Евкли- 
да и Лобачевского прежде всего 
сказывается в сумме углов тре- 


м Ро ОНИ 
угольника эта разница возрастает, 
Поэтому Лобачевский берет наи-. 
больший доступный треугольник, 
образованный неподвижной звез. 
дой (Сириус) и двумя противопо-. 
ложными положениями земли на’ 
ее орбите. Предполагая для прос- 
тоты, что два луча зрения, напра. | 
вленные к Сириусу с. земли в ее 
двух противоположных положени- 
ях, параллельны, он определяет в. 
то же время угол наклона их по 
видимому смещению звезды при. 
годичном движении земли '(парал- 
лакс). Так приходит Лобачевский. 
к заключению, что сумма углов та- 
кого треугольника со сторонами, 
равными расстоянию земли от 
солнца, отступает от 180° не более 
чем на 0,0003 секунды. Это пока- 
зывает, что для наблюдений на 
поверхности земли Евклидов по- 
стулат имеет силу. 1 


о, чего так боялся Гаусс, про- 
изошлосЛобачевским. Власть 
имущие в конце концов испу- 
гались этого странного человека, 
его непосредственного общения 
со студенчеством. Каждый уни- 
верситет в те времена считался 
пороховым  погребом. Поэтому 
министерство просвещения, наз 
конец, решило не утвердить Лоба- 
‚чевского ректором, несмотря на 
то, что совет снова переизбрал 
его, и назначило его помощником 
попечителя учебного округа. Уче- 
ный был оскорблен. Он тяжело 
переносил потерю любимой ауди- 
тории. ы 
Он был избран членом-коррес- 
пондентом Геттингенской акаде- 
мии, членом ‘которой был и Гаусс, 
но Петербургская академия наук 
обошла его, и только Московский 
университет, где в то время това- 
ищи и друзья Лобачевского 
рашман и Давыдов основывали 
математическое общество, избрал 
его своим почетным членом. 
Лобачевский стал слепнуть. Уже’ 
слепой, он продолжает работать, 
посещает все экзамены в универси- 
тете, выпускает в свет «Пангеомет- 
рию» — наиболее полное изложе- 
ние своей геометрической системы, 
Но силы его падают. Великий 
ученый умирает 12 февраля 1856т._ 
в тот самый день, в который ров-_ 
но тридцать лет назад он впервые. 
огласил основные принцины своей’ 
геометрии. | 
Его имя сейчас у всех на устах, 
Его идеи пробили первую брешь 
в геометрии Евклида, Гораздо да“ 
лее идущие воззрения Римана о 
геометрии кривого пространства в 
наши дни получили неожиданно 
физический смысл и огромную 
важность в теории относитель- 
ности, но все это стало возможным 
только после работ Лобачевского, 








НА ДИРИНАБЛЕ Н СЕВЕРНОМУ ПОЛЮСУ_ МАИ 


} н. попов 


ОТ РЕДАКЦИИ 


4 июля 1896 г. была сделана первая попытка дойти д0 Северного полюса воздуш- 
ным путем. Шведский инженер Андрэ с двумя спутниками вылетел с острова 
Шпицбергена на аэростате «Орель. Управлялся аэростат Андрэ с помощью гайдро- 
пов — приспособление, не очень надежное. Через 13 лет, уже в то время когда был 
накоплен некоторый опыт строительства дирижаблей, американский журналист 
Уэлман предпринял второе воздушное путешествие к полюсу на аэростате, снаб- 
экенном моторами. 

Мы печатаем в сокращенном виде описание экспедиции Уэлмана, сделанное од- 
ним из ге участников, Н. Е. Поповым, 

План Уэлмана, как и Андрэ, заключался в том, чтобы, поднявшись на острове 
Шпицбергене, на широте почти 80’, дойти по воздуху с попутным ветром д0 полюса 
(то дистанция около 1 100 км). Уэлман собирался пройти в том же направлении 
еще 2 тыс. км и спуститься на берегах Аляски. Нечего и говорить, что задача 
пройти свыше 3 тыс, км, да еще в неизвестных атмосферных условиях над совер- 
щенно неисследованной областью, для того времени была исключительно трудной. 

Американский инженер Ваниман стал строить дирижабль «Америка» еще 
6 1906 г. «Америка» была испытана впервые летом 1907 г., но при первом же поде- 
еме оказалась слишком слабой: при моторе в 80—85 л. с. собственная скорость 
‘дирижабля была всего около 30 км в час. «Америка» даже не смогла самостоятельно 
вернуться к пункту подзема. Тогда Ваниман стал строить другую «Америку», ди- 
‘рижабль более мощный,— именно тот, который описан Н. Е. Поповым. 

По конструкции «Америка» представляла собой дирижабль полужесткого типа, 
с мягкой яйцевидной оболочкой емкостью около 9 тыс. куб. м. К оболочке. в брюшной 
части примыкала длинная решетчатая металлическая ферма. Снаружи ферма была 
затянута тканью, а внутри ее были установлены рядом два мотора, работавшие 
каждый на свой винт. Нижняя, основная балка фермы была полой и служила вме- 
стилищем для бензина. Капитанский мостик на носу, трюм в середине и руль вы- 
соты на корме фермы завершали оборудование дирижабля. Никакого 0собого опере- 
ния на оболочке не было, что, конечно, сильно отражалось на устойчивости азро- 
стата. 

В техническом плане Ваниман возлагал большие надежды на тяжелый гайдроп, 
весом 700 кг. 

Гайдроп — длинный тяжелый канат — сильно облегчает ведение аэростата над 
ровной местностью, если конец его волочится по земле — по суше или по воде. Вес 
каната регулирует высоту полета. 

Внутри такого гайдропа Уэлман упрятал продовольственные запасы. Предпола- 
Залось, что, идя по льдам на этом гайдропе, аэростат сэкономит на расходовании 
заза. Но, очевидно, столь грузный гайдроп был подвешен совершенно неудовлетвори- 
тельно, так как он не выдержал своей тяжести. 

'Неудавшаяся полярная экспедиция отнюдь не остановила Ванимана. 15 ок- 
тября 1910 г. он поднялся на дирижабле «Америка» около Нью-Йорка, чтобы ле- 
теть через Атлантику. Аэростат продержался в воздухе без малого трое суток. 
Ок опустился в океане, и экипаж его был подобран проходившим пароходом. После 
того Ваниман построил в Америке еще один дирижабль — «Акрон». «Акрон» траги- 
чески погиб в пробном полете 2 июля 1912 г, похоронив с собой изобретательного 
Хонструктора и его четырех спутников. 

Автор описания Н. Е. Попов, вернувшись с Шпицбергена, занялся авиацией, Он. 
взял несколько первых призов, участвуя на авиационных состязаниях в Каннах и 
Ницце, Весной 1910 г. он вместес пятью иностранцами приехал на первые в России 
‘авиасостязания— «Первая Петербургская авиационная неделя». Здесь Попов тоже выде- 
иялся смелостью своих полетов. Он летал на «Райте» самого первого типа — на 
полозьях, без колес. Н. В. Попов остался, чтобы сдать русскому военному ведомству 
два биплана Райта. Облетывая один из них в Гатчине, авиатор сильно разбился и 
полуинвалидом выехал за границу, где и умер. 


в виде длинного полого 


Остов дирижабля 
‘билиндра, служил резервуаром для бензина. В середине — Ваниман, на переднем 
| плане, слева — Н, В. Попов. 


«Америка». Нижний пояс фермы, 








Н. Е. Попов. 


В 1908 г. я ехал в Англию, в рыбац- 
кий городок Грэт Гримсби, чтобы изу- 
чить навигацию и стать капитаном, ибо 
решил организовать экспедицию к Се- 
верному полюсу на особом моторном 
судне, 

Теория дела очень проста. По книгам 
я стал капитаном уже через три недели 
Но чтобы свыкнуться с морем и с упра- 
влением кораблем, я стал ходить с ры- 
баками в океан, в Исландию, в бурные, 
зимние месяцы, 

Моряки — люди простые и чудесные. 
Они часто останавливали машину на 
ночь, ибо не было известно, куда напра- 
влять судно, Ждали зари.. Крепко спа- 
ли, а скорлупа наша, раскачиваемая, как 
щепка, носилась по воле ветров и мор- 
ских течений. 

Но в мире рождалось нечто более за- 
манчивое, нежели оба полюса вместе со 
всеми океанами. (Люди полетели на 
крыльях. Братья Райт увлекали все серд- 
ца. 

Поехал на выставку в Лондоне. Воз- 
душный корабль Уэлмана «Америка». 
предназначенный для экспедиции к Се- 
верному полюсу, занимал там главное 
место. 

В Париже беседовал < братьями Вуа- 
зенами, с А. Фарманом, с Луи Блериод: 
Навестил Ванимана. 

Ваниман занимался, главным образом, 
воздушным кораблем для экспедиции 
Уэлмана. Я поступил к Ваниману в ра- 
бочие для постройки и последней мон- 
тировки его воздушного корабля, 

«Возьмут ли меня лететь на полюс?» 
был мой первый вопрос при поступле- 
нии на службу, Ваниман ответил искрен- 
но... Он посмотрит, что я вообще за че» 
ловек и как я работаю, а затем с приез- 
дом Уэлмана они вместе решат этот 
вопрос. 

Основой нашего воздушного корабля, 
его килем, был длинный металлический 
цилиндр с бензином, составленный из 
отдельных кусков. С боков его была рас- 
ходящаяся в обе стороны решетка. Это— 
трюм. Над ним — два двигателя («ЕМУ» 
и «Дитрих-Лоррэн») по 100 л. с., с дву- 
мя пропеллерами с каждой стороны. По- 
зади, поближе к рулю, — мостик для ка- 
питана и кормчего, 

Ваниман придумал гайдроп в виде 
гибкой кишки из толстой кожи длиной 
в несколько десятков метров. Гайдроп 
был обит бляхами, как кожа змеи че- 
шуею, Внутренность кишки была пред- 
назначена для помещения запасов пн- 
щи — около 700 кг. Корабль должен был 
тащить свой змеевидный и легко сколь- 
зящий гайдроп по снегу. Это позволи- 
ло бы избегать излишне высоких нодъь- 
емов, когда лучи солнца нагреют газ, и 
уменьшило бы потери газа, т. е, в ко- 
нечном счете, сделало бы более продол- 
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жительным плавание в воздухе. Мне по- 
ручили прикреплять на кожу этого гай- 
дропа металлические чешуйки. Преж- 
ний рабочий успевал закреплять. семьсот 
чешуек в день, а мне удалось довеёти 
это ‘число до двух тысяч четыреста, 
Работалось весело. Ваниман  похва- 
лил меня. 

Предполагалось вылететь из Уэлман- 
Кампа на Шпицбергене с попутным ве- 
тром, коснуться полюса и лететь даль- 
ше, в Северную Америку, где и спу- 


°ститься поближе к жилью через сутки 


или двое. 

Приехал Уэлман, седой, серьезный и 
красивый. Мы втроем —он, Ваниман и 
я— начали упражняться в навигации, 
т, е. в определении по солнцу и хроно- 
метру своего местонахождения. 

Вскоре объявили, ‘что меня берут на 
Шпицберген, но про полюс—ни слова, 
Пока в экипаже трое: Уэлман, Ваниман 
и его племянник Ляуд. Возьмут ли _че- 
твертого ——никто не знал. 

Испробовали, приладили и упаковали 
все. Поехали в.Норвегию, в Тронзо. 

Вот Уэлман-Камп, фиорд, горы, скалы, 

Здесь выстроили сарай — ангар. Обтя- 
нули брезентом. Начали добывать газ. 
Мне было поручено следить за этим 
Ночью, 


Воздушный корабль готов, и я ока- 
зался его кормчим. 

Дождались попутного ветра. Рабочие 
вывели корабль из сарая. Мы поднялись 
невысоко между стенами фиорда. Ветер 
кидал нас влево, Так и казалось, сей- 
час разобъемся об отвесные скалы. Но 
там уже образовывались обратные тече- 
ния воздуха, и нас несло направо, а по- 
том опять налево. Ваниман закричал на 
меня, думая, что тому виной моя нелов- 
кость. Но что поделаешь? Воздушный 


Таков был остов эллинга, построенного для «Америки» 
на берегу острова Шпицбергена. 


работавшие пропеллеры 
давали тягу умеренную, 
а потому и руль дей. 
ствовал слабо. 

Фиорд— позади. Летим 
над серо-зеленым Ледо- 
витым океаном. Делаем 
полсотни километров в 
‚час, Вперед! 

Уэлман удовлетворенно. 
тлядит на компас и улы- 
бается радостно, но 
молчит,  сосредоточен- 
ный, Ваниман взбирает- 

“ ся на передний мостик 
и тоже сияет. Из трюма 
показывается лицо Ляу- 
да, добродушное, толсто- 
щекое и ловольное, 

Быстрота все увеличивается. Ветер ли 
крепнет? Или двигатели размахались, 
как добрые кони? Если так пойдет 
дальше, то через 15 часов мы должны 
быть у полюса, и своими ногами коснем- 
ся старого Недотроги, 


Но нет, мы ощущаем вдруг сильный 
и странный толчок. И корабль наш, как 





















пуля, устремляется вверх. Смотрим 
вниз и видим, как, извиваясь, падает 
наш  оторвавшийся  гайдроп.. А мы 


взмываем на огромную высоту. 


Мощные глыбы льда внизу уже не 
различимы. Я не помню точную запись 
барографа, но казалось, что мы достиг- 
ли огромной вышины. Ведь упало более 
700 кг. 


Что будем делать? Полетим ‘дальше? 


Пищи на самом корабле было всего на 
несколько дней полета; весь главный 
запас погиб вместе с гайдропом. А за- 
пас пищи в гайдропе был предназначен 
для того, чтобы в случае неудачи, если 
придется спуститься, помочь нам про- 
биться по льдам океана, как это сделал 
Нансен, Не даром же в трюме дирижаб- 
ля у нас были с собой лайки, сани и 
упряжь. Но теперь эти надежды погиб- 
ли вместе с нашим провиантом, 

Уэлман ушел к Ваниману, очевидно, 
держать совет. Я’направляю путь, как 
и раньше, на север. Ветер в вышине еще 
усилился, и мы шли к полюсу с неве- 
роятной быстротой. 

Проходит ‘с полчаса, Очевидно, Уэл- 
ман и Ваниман спорят, не приходя к со- 
глашению. Наконец Уэлман возвращает- 
ся мрачнее тучи и садится на свое ме- 
сто. Я понимаю, что решено вернуться. 
Но он, погруженный в темные думы, за- 
был отдать мне приказание и молчал, а 
я (стыдно, но надо признаться) играл в 








я продолжал править на север, раз 
‘прежнее приказание не было заменено 
другим, т 

Но вот Уэлман как бы проснулся, гля. 
дит на компас и изумленно спрашивает: 

— Куда вы мравите? 

Я объясняю подробно, сохраняя со 
вершенно серьезный вид: 

— Я направляю нос корабля не прямо 
на север, а на 10° к западу, так как ве. 
тер сносит нас немного на восток. С та: 
ким ветром мы будем скоро у самого 
полюса, 


Уэлман внимательно и как бы недо» 
уменно смотрит мне в глаза и произно- 
сит затем решительно и тоскливо: 


— Поверните обратно. | 


Я в точности исполнил приказание и 
поставил корабль носом к югу. Но мы 
все-таки продолжали’ лететь на север, 
ибо ветер на той высоте сильнее, чем 
наш собственный ход. Надо было. спу- 
скаться вниз, где воздушное течение бы» 
ло слабее. . 

Выпустили` газ. Приближаемся к зем- 
ле, ко льдам. Начинаем ‘медленно, про- 
тив ветра, двигаться обратно. Вот уже 
и океан под нами, 

Видим норвежское судно, производив 
шее научные изыскания. Сговариваемся 
с моряками через рупор. Нас берут на 
буксир. Ветер рвет, Выпускаем много 
газа.. Падаем в море... 

Экипаж «Америки» попал в гости К 
норвежцам, а гордый и смелый воздуш» 
ный корабль, прежде вознесшийся в вы" 
соту, теперь —на буксире. в самом пла: 
чевном, до-нельзя жалком виде, Трюм— 
в воде, а остов и оболочка — над нею, 
Много газа выпущено. Бока глубоко 
впали, «Америка» выглядела отощавшей, 
как голодающая скотина. Прежде сво“ 
бодная ‘и вольная, она тащилась тез 
перь позади, послушная веревке, тянув- 
шей ее за собой. 


Мы встретили у норвежцев того само: 
го Иогансена, с которым Фритиоф Нан: 
сен сделал славное путешествие через’ 
льды, приблизившись к полюсу, как, ни 
кто до него. Вспомнили эпизод, как 
Иогансен, облапленный белым медведем, 
вразумительно сказал КНансену, когда 
тот направил на медведя дуло своего, 
ружья: «Пожалуйста, ‘милый Нансен, 
‘цельтесь получше». Иогансен ‘произвел 
впечатление славного, благодушного, 
уютного человека, как раз такого, каким 
его и описал Нансен. 


Мы вернулись в Уэлман-Камп. Нача: 
ли вытаскивать «Америку» из воды н 
берег. Подняли нос, — корма опустилась, 
в воду. Весь газ полупустой оболочки 
перебежал в ее носовую часть, Весь та» 
келаж, крепивший оболочку к остов; 
корабля, порвался —один трое за дру. 
гим, и освободил оболочку с газом. Он 
вертелась, как змея, рокоча низкой окта. 
вой. Затем взвилась на огромную высо. 
ту и заревела, завыла, раздираясь ещ 
сильнее каким-то неистовым, точно пред 
смертным криком, и наконец упала 
море и затонула, 


Этой временной гибелью и’ закончи: 
лась наша попытка посетить по’ воздул} 
Северный полюс. Потом оболочку удё 
лось вытащить со дна морского. Боле! 
того, она в свое время еще раз послу. 
жила Ваниману` в полете из Америки 
Европу, но. опять потерпела крушени 
Неудачи преследовали ее. 


С Уэлманом и Ваниманом мы обменя. 
лись словом, что каждый новый. их сме 
лый замысел вновь соединит нас всех. 











Норвежские моряки спасли экипаж. 
воздушного корабля. 





‚ ЗЕЛИКОВИЧ и М. КОРЕЦ, 


(Стояли . «трескучие» морозы. В зим- 
м доме отдыха студенты математиче- 
ого факультета, отличники учебы, про- 
дили январские каникулы. 
На восьмой день встал вопрос: ‘как ве- 
литься? После недолго  длившихся 
ений вынесли единогласно следующее 
нкретное решение: придумать что-ни- 
удь. 
— Я предлагаю ’матехагическую игру›— 
азал Орлов, — «конкурс юных матема- 
ков». Предлагаю писать числа тремя 
ойками, — уточнил он. 
Орлов встал на стул и начал объяс- 
ть условия игры. . 
— Это я не сам выдумал, — такая игра 
пкествует. В одном серьезном обществе 
а уже состоялась однажды. В каком, 
е и когда, я не скажу вам сейчас, Об 
ом — потом. А пока берите бумагу и 
врандаши и пишите. Любые целые и 
оложнтельные числа — тремя двойками. 
Вчннайте с наименьших. Можно поль- 
ваться всеми математическими знака- 
‘и обозначениями, но ни одной буквы. 
качестве величины и ни одной циф- 
ы, кроме трех двоек. Открытия ‘всех 
ных ученых поступают в письменной 
орме на стандартных” листках бумаги 
президиум. Президиум — это я. Обо- 
ютная сторона бумаги должна быть 
абжена девизами в форме цитат, афо- 
Вмов, поговорокои т. д. Каждый по- 
ют по две формулы. Когда все труды 
собраны, президиум огласит их, 
ем мы их запротоколируем и занесем 
анналы истории на пользу потомкам. 
ле этого будет объявлен второй 
, К концу игры изберем оценочную 
миссию — жюри, Она же и займется 
исуждением наград. Давший наиболь- 
№ число наилучших решений получит 
@вый приз. Предложение и игра еди- 
0ласно приняты, — заключил Орлов, 
Мезая со стула, — Прошу избрать секре- 

















Лейкина! Лейкина! — раздались го- 
са. 
ейкин покорно подошел к «трибуне: 
давно уже свыкся с мыслью, что 
екретарство на всех собраниях на роду 
него написано. 
`— Ая уже знаю! -— звонко воскликну- 
одна ‘из ‘студенток. — Шесть. равно 
22! р 
Студенты разместились вокруг стола, 
Юружились блокнотами. и приступили к 
елу. Вскоре в президиум начали посту- 
ть плоды математического творчества. 
Через несколько минут все записки бы- 
М собраны. Первый тур закончился. 
^ — Приступаю к оглашению! — про- 
Юзгласил Орлов, после того как Лейкин 
ручил ему стопку записок. - 
— Девиз—«формула` формуле рознь: 
=; ЮО) =. Алековел. 
Навозну кучу разрывая, петух на- 


Е 1.242 = 
= 1;2 $5 =% Котов. 





Ненщи того, что близко: 108 9-- 2= 
(224. Николай Лейкин, 


—.А ларчик просто открывался: 


2— =; 23 —2=2, Маруся Комарова. 

Орлов вытащил из стопки записок 
какой-то длинный листок, испещренный 
формулами. Лейкин встал со своего ме- 
ста и подошел к трибуне. 

— Прошу слова для внеочередного 
заявления! — обратился он к собранию.— 
Кузнецов нарушил условия; во-первых, 
подал работу не на стандартном листке 
и, во-вторых, написал сразу пятнадцать 
формул. 

— Оглашаю собрание сочинений Куз- 
нецова, — объявил Орлов: — 


пов лов-=оловь анал; У Е 2, 
2-0 ,2=3; 2/24; 22-1. 2==6; 2.2.2 = 

















РАССКАЗ-ЗАГАДКА 


-- Итак, первый тур закончен, — ска- 
зал Орлов и слез со стула. 

Все снова уселись и взялись за каран- 
даши, . . 

— Стоп-крикнул Орлов, возвращаясь 
на трибуну. —На этом мы достаточно 
поупражнялись. Несомненно, что тремя 
двойками Можно написать много чисел. 


Поэтому президиум объявляет. новый 
конкурс: изобразить тремя двойками 
‘максимальное число. Работы должны 


быть сданы не позднее, чем через де- 
сять минут. Объявляю конкурс откры- 
тым: 

Орлов спрыгнул на пол. Снова посы- 
пались записки. Когда последняя была 
сдана, президиум организовал выборы 
жюри. Рассмотрев работы, жюри присту- 
пило к их оглашению. 








И 
16 в 
—2=20; (2-52-25; 222594; 





(2 2)!--2==26, и «Еще одно последнее 
сказанье, и летопись окончена моя»; 222 
=222. Кузнецов. Е 

Оглашение каждой формулы сопрово- 
ждалось аплодисментами, а. последняя 
формула вызвала хохот. Орлов взял 
следующий листок. 

— «Деревня, где скучал Евгений, была 
прелестный уголок»; 2.2 —2 = / УД 
==2. Лебедева. 

Бывают у учения и сладкие корни: 











> =3.Авя Бушуева, 
— Не пишу я больше рифмы, а решаю 
логарифмы: 108 \/22=1; 1084(22)=2, 
Васька Волков, бывший поэт, ныне — ма- 
тематик третьего курса. 
— Не плюй в таблицы логарифмов, 











ибо1ов» (22) =2 и Е 2. Овсянников. 
зе 

— Зри в корень: У5" =1. Голубев, 

— Все гениальное — просто: 2--2-—2= 
==2; (/2): == 4. Жданов. а 

— Лучше меньше, да лучше: 5 =2. Ми- 
хайлов. 

— Ум — хорошо, а два — лучше: 
(2-2) =4. Григорьева и Сафронова, 


— На брегу пустынных волн стоял он, 


дум великих полн: У У? =2. Катя На- 
умова. 
— «Эврика», вскричал_и я подобно 


=2;2 2 4. Павел 








Архимеду: И 


Морозов - 


— Не только дважды два, но 22-2 = 
=4. Казанцев. . 

— Только что получена последняя за- 
девизом: 


2\2 
«Тише едешь — дальше будешь»: (=) = 
2:2 


писка, — объявил Орлов, —с 


= 2. Долгоруков. 





» Восклицательный знак (факториал) означает в 
математике произведение натурального ряда чисел от 
1 до данного чнсля, Например 81 1+2. ве бд Тя 
2 1.2-3.4*5 16-7 вм 5 040 в т, д, 








Полученные решения распадаются 
на несколько категорий, — пробасил \с. 
табурета. председатель жюри. Голубев. — 
Большинство соискателей премии пока- 
зало число 2. Такое решение вполне 
естественно. Оно приведено в «Занима- 
тельной алгебре» профессора Перельма- 
на. Оказывается, однако, что 2*? — вовсе 
не самое большое число тремя двойками: 
Маруся Комарова дала такой ответ: 2221 
Это число имеет 427 цифр. Число ато- 
мов во всех доступных телескопу звезц- 
ных мирах радиусом в 200 мди, световых 
лет невообразимо ничтожно по сравне- 
нию с ним! Но это, далеко не самое 
большое число, которое можно изобра- 
зить тремя двойками. Аня Бушуева при- 
слала следующее оригинальное решение: 
антилогарифми 22, ‘иными словами, — 
число, логарифм которого равен 21?. 
А так как 22? == 4 194 304, то, следователь- 
но, в искомом числе больше четырех 
миллионов цифр. Оно так потрясающе 
велико, что мы не в состоянии. предста- 
вить себе, с чем его вообще можно бы- 
ло бы сравнить! Однако на нашем бле- 
стящем конкурсе, — продолжал  Голу- 
брв, — выяснилось, что тремя двойкама 
можно написать еще большее число — 
такое, по сравнению с которым преды- 
дущее исчезающе ничтожно, невообрази- 
мо мало... 

— Какое? Огласить! 

— Это число равно... 

Впрочем, здесь мы прервем на минуту 
рассказ, не желая нарушать законное 
право читателя самому найти это число. 

— Но забавнее всего то, — продолжал 
Голубев, когда аплодисменты стихли, — 
что и это число бесконечно мало; совер- 
шенно ничтожно по сравнению с наии- 
санным нашим уважаемым Петей Моро- 
зовым... 

Поднялся невообразимый шум. 


— Товарищи, успокойтесь! — крикнул 
Голубев, — Не стоит волноваться из-за 
какого-то пустячного числа: Казанцен 





«переплюнул» его в потрясающее число, 
раз! 

Это сообщение вызвало в оудиторий 
целую бурю,. Казанцева схватили и 
стали качать. Голубев спрыгнул с табу- 
рета и попытался угомонить расходив 
шуюся молодежь, но его бас напрасно 
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2: а В я на у 
нял высоко над головой новую записку. 

— Чего вы расходились? Даром, толь- 
ко качали! Откачать назад: формула Ка- 
занцева бита! Его число тремя двойка- 
ми —ерунда какая-то, лишь ничтожней- 
шая доля атома во вселенной по срав- 
нению с самым сногсшибательным чис- 
лом на нашем конкурсе, указанным Ни- 
ловым под девизом: «Никто не обнимет 
необъятного». 

Аудитория была в восхищении, Она 
долго бушевала, проверяя формулы и 
шумно вычисляя умопомрачительные ве- 
личины, неожиданно вынырнувшие из-за 
трех скромных двоек... Внезапно один 
из студенов, Батурин, вскочил с места 
и крикнул 

— Караул! Подвох! 

— Что такое? В чем дело? 

— Прошу слова для внеочередного 
заявления! — возбужденно заговорил Ба- 
турин, быстро взбираясь на стул. — То- 
варищи! Орлов, придумавший всю эту 
штуку, сам от нее уклонился. Он не уча- 
ствовал ни в первом, ни во втором кон- 
курсе. Он не написал ни одной форму- 
лы, Скажу прямо: я подозреваю, что за 
этим что-то кроется! 

— К ответу! К ответу Орлова! — загу- 
‚дели все. 

Батурин спрыгнул на пол и комичным 
жестом указал, Орлову на импровизиро- 
ванную трибуну. 

— И точно — кроется, товарищи, — 
виноватым тоном произнес тихо Орлов. 
Батурин прав. Верно и то, что я совер- 
шенно не участвовал в игре. Но ввиду 








уважительных причин я заслуживаю 
снисхождения, — Орлов со вздохом по- 
тупился, 


— Объяснить! Чистосердечно признать- 
ся! Доложить собранию! 

— Скажу, товарищи, без обиняков и 
совершенно откровенно: существует фор- 
мула, дающая возможность написать 
тремя двойками какое угодно число. 
Эта формула мне известна. Вот почему 
я бездействовал в первом конкурсе. 
А так как с помощью этой формулы 
‘можно изобразить любое целое и поло- 
жительное - число от нуля до бесконеч- 
иости, то, следовательно, для трех двоек 
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ШЕНИЕ ЗАДАЧИ О ПАРОХОДЕ И БОЧЕНКЕ 

Рассмотрим условие задачи с точки зрения принципа относительности Га- 
лилея. Относительно движущейся в реке воды: 1) боченок неподвижен; 2) паз 
роход же движется лишь собственной скоростью независимо от его напраз- 
ления. Следовательно, еси’ пароход в течение часа удалялся от боченка, 19 
в течение часа же он и вернулся к нему. За эти 2 часа течением отнесло 60- 





ченок на 5 км от пристани. Отсюда скорость течения реки равна; 
5:2=0,5 кы/час, 
Скорость. парохода -— условие излишнее, намеренно введенное в задачу 


с целью ее усложнения, 

Для читателей, которым изложенное недостаточно ясно, 
наглядный вариант той же задачи. 

Вы стоите на железнодорожной станции и наблюдаете движущуюся по рель 
сам очень длинную платформу. Вы вскакиваете на платформу, роняете на не 
в этот момент кошелек и отправляетесь пешком пе платформе в направлении, 
обратном ее движению по железнодорожному пути. Через 3 минуты вы обнё 
руживаете пропажу, возвращаетесь с той же собственной скоростью обрати 
и находите кошелек. В этот момент вы и кошелек оказываетесь удаленным 
от станции на полкилометра: на это расстояние платформа передвинулась 34 
те 6 минут; в течение которых вы ходили по платформе туда и обратно. Слё’ 
довательно, в 60 минут, т. е. в час, платформа проходит 5 км, 

Ясно, что скорость, с которой вы двигались по платформе, влияния ‘на оте 
вет задачи не оказывает: безразлично, прошли ли вы за 6 минут 100, 200 м 
или больше. 

На основе принципа относительности можно подойти к решению зада’ 
с другой стороны: предположить, что платформа и река неподвижны, а дви 
жутся станция и пристань. При такой постановке вопроса сущность. задачи 
и способ её решения приобретают исключительную ясность и четкость. Но 
можно ли принять выдвинутое предположение? 

Можно, и вот почему, Вообразите в пустом мировом пространстве два тела 
А и В. На первом находится наблюдатель Х, а на втором — У. Аи В уд 
ляются друг от друга прямолинейно с равномерной скоростью. Допустим, что 
движется только одно из этих тел, а другое неподвижно. Могут ли Хи 
установить, какое именно тело движется — А или В? Нет, наблюдатели в” с0- 
стоянии проследить движение только относительно друг друга. Поэтому ди 
решения задачи совершенно безразлично, движется ли А или В. Это обстоя. 
тельство составляет сущность так называемого «принципа относительности 
Галилея — Ныютона». 

Таким образом, задача о пароходе и боченке оказалась значительно шире 
и поучительнее, чем это можно было с первого взгляда предположить; она 
продемонстрировала читателю простейший случай применения одного из основ» 
ных принципов механики. 






























приведем более 





Предоставляем эту возможность и 
тателю. 

Студенты лихорадочно схватились 
карандаши.. Орлов загадочно улыбн} 
ся и отошел к окну. Снаружи слабо 
лели причудливые узоры сугробов, 
черном бархате ясного зимнего № 
величественно сверкал’ Орион, 


не существует наибольшего числа. Та- 
ким образом, мне не пришлось участво- 
вать и во втором конкурсе, 

-— Какая же это формула?! --— закрича- 
ли все сразу, 

— Э-э.. — промычал Орлов. — Да так 
просто сказать — неинтересно; поищите- 
ка ее сначала сами! 


Криптография — это тайнопись, Ка 
тана Хэтчинса, лучшего  английек 
криптографа, английское командова 
ценило в четыре дивизии на  фро 
т. е, в сорок тысяч человек, | 

Предлагаем читателям, попытать 
прочесть зашифрованный текст, — 9 
общеизвестная телеграмма о последин 
событиях. Обычно секретная перепи 
обрабатывается несколько раз. Во- 
вых, она кодируется, т, е. ей придаем 
условный смысл по известному код 
например: «мама больна, уехала», озн 
чает: «действие временно . прекратить 
Во-вторых, слова шифруются; наприм 
«мама» можно написать как «1818» 
«ОЛОЛ». В-третьих, письмо то 
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симпатическими чернилами, не видим 
до тех пор, пока послание не 0; 
смочено специальной жидкостью, с. 
которой тоже не так-то просто угад: 
Пишутся шифрованные известия и 
жду строк самого обыкновенного бык 
вого письма, которое играет обым 
лишь роль ширмы (редко и. оно что-н 
будь означает). 

В нашей задаче текст 
только шифрован. 


2 





телегр 


1981201. 





